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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

 اٌّؾبػشح الاٌٚٝ                                                     ؽج١ؼخ ػٍُ إٌجبد                         

  -:ٔجزح ربس٠خ١خ ػٓ إٌجبد     

ػ٠ِ ٝؽٚ ثُذ٤ْطز ًجٕ ؿيثةٚ ٣ؼضٔو ػ٠ِ ٓج ٣ظطجهٙ ٖٓ ف٤ٞثٗجس ٝٓج ٣ؾو  دوء ثُن٤ِوز ٝظًٜٞ ثلاْٗجٕػ٘و  

ز . ٌُ٘ٚ دؼو ىُي شؼٌ دؼوّ ًلج٣ز ؿيثءٙ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُذ٣ٌز كجصؾٚ ٗقٞ ثًَُثػز . كضؼِْ دجُضؾٌدز ٖٓ ٗذجصجس د٣ٌ أٓجٓٚ

 ثلإْٗجٕٝثمضجً ثُؤـ ٝثُيًر . دؼو ىُي صوًػ  ثٝإعٔجً ثٗٔٞ ٝأٌّػٜج جإٗضجؽ ٝأًغٌٛجصٌد٤ز  أِّٜٜجكٜ٘ٞٗج ًٍٝع ٜٓ٘ج 

 ٝٝهٞهٙ ٓأٝثٙٝثّضنوّ ثُ٘ذجصجس ك٢ ًجُوطٖ ٝثٌُضجٕ  ٚٓج ٣ْضنٌػ ٜٓ٘ج ُذجّكًَع ٖٓ ثُ٘ذجصجس ك٢ ًٍثػز ثُ٘ذجصجس 

. ًجٕ  , ُٜٝيث ثُْذخ صطًٞ ػِْ ثُ٘ذجس دٌْػز ًذ٤ٌر , ٝٓظوًث ُِؼلاػ ًجُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز ثُنشذ٤ز ًجلأشؾجً

ًَػٞث ثُؼو٣و ٜٓ٘ج ك٢ ثًضشجف كٞثةو ًغ٤ٌر ٖٓ ثُ٘ذجصجس ك ثلأٍٖٝ ٝثُٜ٘ٞه ثُلؼَ , ثُظ٤٤٘٤ ٖ, ثُٔظ٤٣ٌٖلأش٤٣ًُٞ

 ث ثُو٤ٔز ثُطذ٤ز ُٜج . ٝػٌكٞ

 ٤ِٕٓٞ ّ٘ز ك٢ ٤ٓجٙ ثُٔق٤طجس عْ ثٗضوِش دؼوةي ث٠ُ ث٤ُجدْز 3533ٌٓر هذَ ٗقٞ  لأٌٍٜٝس ثٌُجة٘جس ثُ٘ذجص٤ز ظ

ٌّ ثُؼجُْ ثُ٘ذجص٢ .   -جًدغ ٌٓثفَ صط٣ًٞز ٛجٓز :د٠ ػظٌٗج ثُقجػٌ ضٓ٘ي دوث٣ضٚ فٝهو ٓ

 ٌٓفِز ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ) ثُطقِذ٤جس( .1

 ض٣ٌو٣زٌٓفِز ثُ٘ذجصجس ثُ .2

 ٌٓفِز ثُ٘ذجصجس ػج٣ًجس ثُذيًٝ .3

 ٌٓفِز ثُ٘ذجصجس ٓـطجر )ٓـِلز ( ثُذيًٝ .4

دد٤ٖ ٓقجطد٤َ ثُقذدٞح  ٠ثلأُٝد زثٌُٔجٗدثُودو٣ْ ٝثفضدَ  ثلإْٗدجٕثُ٘ذجصدجس ثُضد٢ صؼدٌف ػ٤ِٜدج  أهدوّثُؤـ ٖٓ ٣ؼو 

 أهدوّثم ٝصؼضذدٌ ٞ ( شدٌم ثُؼدٌٓ) ؽدجً ُضلٞهٚ ك٢ ثُو٤ٔز ثُـيثة٤ز ٝهو ٝؽوس فذٞح ثُؤـ ٓضلقٔدز كد٢ فل٣ٌدجس ه٣ٌدز

 م.ّ ( .  6733) إ٠ُه٣ٌز صْ ثًضشجكٜج ٣ٌؽغ صج٣ًنٜج 

هٔز ثُؼظٌ ثُديٛذ٢   م.ّ ( 323 – 384) ؽج٤ُِ  أًّط٣ٝٞؼضذٌ هًثّز ثُ٘ذجصجس هًٝ ٛجّ ك٢  لإؿ٣ٌنًجٕ ُ

ػٔدٌ كؼِدَ دديُي ؽدٍٞ  ْٗدذز ٓدج صقض٣ٞدٚ ٓدٖ ٤ٓدجٙ إُد٠ثُ٘ذدجس  ػٌٔػَٟ  ٝهوفو٣وز ٗذجص٤ز  أٍٝثٗشأ كوو ُؼِّٞ ثُ٘ذجس 

    ع٤ٞكٌثّضِ ثلإؿ٣ٌو٢ثُل٤ِْٞف ًٔج ٣ؼو  ٌُغٌر ٓقضٞثٛج ثُٔجة٢ . ثلأػشجحُوِز ٓقضٞثٛج ثُٔجة٢ ٝهظٌ ػٌٔ  ثلأشؾجً

ثُ٘ذجص٤دز  ثلأؽدَثءٝػٌف  ٝأػشجحٝشؾ٤ٌثس  أشؾجً إ٠ُصو٤ْْ ثُ٘ذجصجس كؤْٜج ٖ فجٍٝ ٓ ٍأٝ م.ّ ( 285 – 371) 

ٓدٖ ًضدخ كد٢ ػِدْ  أٍٝكٜدٞ م.ّ (  37)  ُوْد٣٣ًٌٞهثٓدج , ؽذودج ُنظجةظدٜج ثُٞظ٤ل٤دز  ٝأًٝثمؽيًٝ ّٝد٤وجٕ  إ٠ُ

  . ثُطخ ثُ٘ذجص٢

ثُشد٢ء ثٌُغ٤دٌ ٓدٖ هًثّدجصْٜ ثُنجطدز  ٝأػدجكٞث ثلإؿ٣ٌنؽ٣َٞ ك٢ صٌؽٔز ٓؤُلجس دجع   ثٓج ثُؼِٔجء ثُؼٌح كِْٜ      

 ّ ( 1337 – 983 ثدٖ ٤ّ٘ج )جُض٤ًٌخ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ُِ٘ذجس ٝدثٛضْ ثُي١  ّ ( 765 – 733ؽجدٌ ثدٖ ف٤جٕ )  ْٜٖٝٓ ثُٔؼ

ُٝو ك٢ ثّذج٤ٗج ّٝدجكٌ دقغدج كوو ّ (  1248 – 1197ثدٖ ثُذ٤طجً ) , ثٓج ؽَ ثٛضٔجٓٚ ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز ثُي١ طخ 

ٓدٖ ثُ٘ذجصدجس ثُضد٢ ٗذدجس  (1433)ق طدٝٝٝث٤ُٞٗدجٕ ثُؼدٌثم ,صدِٞٗ , ٓظدٌ , ّد٣ًٞج , ثُقؾدجٍ  إُد٠ًٝثء ثُ٘ذجصجس 

 شجٛوٛج . 

ثُؼ٤ِٔدز  ٝثلأًجه٤ٔ٣دجسظٜدٌس ثُؾٔؼ٤دجس ك , غجٖٓ ػشدٌ ددوأس ثُٜ٘ؼدز ثُؼ٤ِٔدز ثُقو٣غدزثُْجدغ ػشٌ ٝثُ ٤ٖك٢ ثُوٌٗ   

ثُؼِٔدجء ُضِدي  أٛدْثُؼ٤ِٔز ثُٔنضِلز ٖٝٓ  ثلأدقجطثٌُذ٤ٌ ك٢ ثٍهٛجً  ثلأعٌٝثُوًثّجس ثُض٢ ًجٕ ُٜج ًجٗش ثلاًضشجكجس ٝ

  -ثُلضٌر :

 .ٝصؼٌف ػ٠ِ صٌجعٌٛجض٣ٌج ًّٜٝٔج ط٘غ ثُؼوّجس ثًٌُٔذز ٝثًضشق ثُذٌ  -: ّ ( 1723 – ٤ُ1632لٜ٘ٞى )  -1

ٌ    -: ّ ( 1733 – 1635ًٝدٌس ٛٞى )  -2  ٝفور ثُض٤ًٌخ ك٢ ثُ٘ذجس . دأٜٗجف ثُن٤ِز ػ

ثُ٘ذجصدجس صضد٘لِ إٔ ٝػدٌف كجةدوصٜج ٝثًضشدق  ثلأًٝثمثًضشق ثُغـًٞ كد٢   -: ّ ( 1694 – 1628ٓجُذ٤ؾ٢  )  -3

 ك٢ ط٘غ ثُـيثء . ثلأًٝثم أ٤ٔٛز ٝأًو

ثُي٣ًٌدز  ثلأػؼدجء دأٜٗدجثُؾِ٘ كد٢ ثُ٘ذدجس كؼدٌف ثلاّدو٣ز  أػؼجءفوه   -: ّ ( 1721 – 1665ُ ) ًٞٔج٣ً -4

 . ثلأٗغ٣ٞز ثلأػؼجءثُٔذ٤غ ٝثُوِْ ٢ٛ ثٕ ٝ

 Binomial System of ٓدددٖ ثدضدددوع ٗظدددجّ ثُضْددد٤ٔز ثُغ٘جة٤دددز أٍٝ -:ّ ( 1778 – 1737ُٞ ) ٤ددد٤ُ٘ -5

nomenclature   ٍػِد٠ ثّدْ ثُؾدِ٘  ثلأٍٝف٤ظ ٣ٞطق ثُ٘ذجس دج٤ّٖٔ ٣وGenus  د٤٘ٔدج ٣ٔغدَ ثُغدج٢ٗ ثّدْ ثُ٘دٞع

Species   

  -: ٌلإٔغبْبد إٌجبر أ١ّ٘خ

ؽٌفٜج كؼلا ػٖ  , ًٜٞٗج ثُٔظوً ثٌُة٢ْ٤ ُضؾ٤َٜ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز دجُـيثء إ٠ُثٌُذٌٟ ُِ٘ذجصجس  ثلأ٤ٔٛزصٌؽغ         

ًُ ثُ٘ذجصددجس ُضؾ٘ددخ ٗددو إٔثُٔقجكظددز ػِدد٠ ٛدديث ثُ٘ظددجّ ثُق٤دد١ٞ ػ٤ِ٘ددج  أًهٗددج كددئىث.  ثُدد٠ ثُٜددٞثء ثُؾدد١ٞ ثلأًْٝددؾ٤ٖ

طد٘جػز  ,ًْدجء ٝكد٢ ثُؼدلاػ  أًٝٔدأٟٝ كودو ثّدضـَ ـديثء , ُِ ثُ٘ذدجس ثّدضنوثّ إُد٠ دجلإػجكزدٜيث ثُ٘ظجّ , ٝ ثلأػٌثً

ثُنشدخ , ًجلأ٤ُدجفًغ٤ٌ ٖٓ ثُٔٞثه ثُندجّ ٝ . كجًَُثػز ٢ٛ ثُظ٘جػز ثُض٢ صؾَٜٗج دجُـيثءٝثلأطذجؽثُٔطجؽ , ث٣َُٞس 

 ُؾ٤ٔغ ثُوٍٝ . ثلأّج٤ّزثػز ٢ٛ ثُظ٘جػز ث٣َُٞس. كجًَُٝثُل٤ِٖ , ثُٔطجؽ ,
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ػِد٠ ثُٔدجهر ثُنؼدٌثء ) ثًٌُِٞٝك٤دَ ( ثُضد٢ صٌٔ٘دٚ ٓدٖ طد٘غ ٓدٞثه  لافضٞثةٚثُ٘ذجس ًٔظوً ُِـيثء  أ٤ٔٛزٝصؼَٟ     

) ّدد٣ٌٌجس , ٗشددأ ( ٣ٍٝددٞس  ثٌٌُد٤ٛٞدوًثسصشدَٔ دظددًٞر ًة٤ْدد٤ز  ٝثلأؿي٣ددزدْدد٤طز  أ٤ُٝددزؿيثة٤دز ٓؼوددور ٓددٖ ٓدٞثه 

 ٝدٌٝص٤٘جس .

 -: لغ١ّٓ إٌٝرغز٠زٙب جبربد ؽغت إٌرمغُ 

٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صضٌٖٔ ٓدٖ طد٘غ ؿديثةٜج د٘لْدٜج ٓدٖ ٓدٞثه  -: Autotrophic Plantsرار١خ اٌزغز٠خ   -1

  -ٗٞػ٤ٖ ٛٔج : إ٠ُٝصوْْ  . ٤ٔ٤ًجة٤ز د٤ْطز صأميٛج ٖٓ ثُٜٞثء ٝثُضٌدز

 (a: ج ٓدٖ ٓدٞثه ٤ٔ٤ًجة٤دز دْد٤طز صأمديٛج ٓدٖ ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صضٌٖٔ ٖٓ ط٘غ ؿيثةٜج د٘لْدٜ -رار١خ اٌزغز٠خ خؼشاء

, ٝصؼدْ  Photosynthesisثُٜٞثء ٝثُضٌدز ٝدْٔجػور ػٞء ثُشِٔ ٝثًٌُِٞٝك٤دَ دؼ٤ِٔدز صؼدٌف دجُض٤ًٌدخ ثُؼدٞة٢ 

 ٖٝٓ ٤َٔٓثصٜج ثٜٗدج ثُ٘ذجصجس ثُنؼٌثء ٝؽ٤ٔغ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صْضط٤غ د٘جء ثُن٤ِز ٝصٌٜٞٗج دوءً ٖٓ ًٌٓذجس لا ػؼ٣ٞز , 

 . ٝك٤ًٌَِٞثُفج٣ٝز ػ٠ِ 

 (b: ًٓقدًٌر ؽجهدز  ثلأًْدورصْضط٤غ طد٘غ ؿديثةٜج ٓدٖ صلدجػلاس ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢  -رار١خ اٌزغز٠خ ػذ٠ّخ اٌىٍٛسٚف١      

ص٠ْٔ ػ٤ِٔز ص٤ًٌخ ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز دْٔجػور ثُطجهدز ث٤ٔ٤ٌُجة٤دز ٝ ٤ٔ٤ًجة٤ز صوجدَ ثُطجهز ثُش٤ْٔز ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُنؼٌثء

 . Chemosynthesis  دجُضٔغ٤َ ث٤ٔ٤ٌُجة٢
 

ًٌِٞٝك٤ددَ ثُلا صقضدد١ٞ ػِدد٠ ٝٛدد٢ ثُ٘ذجصددجس ثُضدد٢  -: Heterotrophic Plantsغ١ررش رار١ررخ اٌزغز٠ررخ   -2

ٓغِٜدج ٓغدَ ثُق٤دٞثٕ  أمٌٟٝصْضط٤غ د٘جء م٤ِضٜج ٝصج٤ٖٓ ؿيثةٜج ػ٠ِ فْجح ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز ثُٔظ٘ؼز ٖٓ هذَ ٗذجصجس 

ثُدذؼغ ٜٓ٘دج ًٓد٢ ٣ْدضٔو ؿديثءٙ ٓدٖ  . ٝثُذٌض٣ٌدج ٓغَ ثُلط٣ٌجس ٓؾ٣ٌٜزًٔج ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُطل٤ِ٤ز ٢ٛٝ ؿجُذج ٗذجصجس 

دوج٣ج ثٌُجة٘جس ثُ٘ذجص٤ز ٝثُق٤ٞث٤ٗز ث٤ُٔضز ف٤ظ صوّٞ ٛيٙ ثٌُجة٘جس دضل٤ٌي ٝصق٤َِ ثُذوج٣ج ثُ٘ذجص٤ز ٝثُق٤ٞث٤ٗز ٝصقَِ ثُٔٞثه 

 ٝثلاؽذجٕ . ثلأُذجٕثُؼؼ٣ٞز ٓشٌِز فجٓغ ثُِذ٤٘ي ٝثُن٤ِي ٝٛيث ٣ْضلجه ٓ٘ٚ ك٢ ط٘جػز 

د٤٘ٔج صؼَٔ ٗذجصجس ؿ٤ٌ ىثص٤ز ثُضـي٣ز ػ٠ِ ٖٓ ٓٞثه لا ػؼ٣ٞز , ىثص٤ز ثُضـي٣ز دضظ٤٘غ ثُٔٞثه ثُؼؼ٣ٞز  صوّٞ ثُ٘ذجصجس •

 .ػ٘جطٌ لا ػؼ٣ٞز   إ٠ُصل٤ٌي ٛيٙ ثُٔٞثه ٝصق٤ِِٜج 

ثُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ىثص٤دز ثُضـي٣دز ُٜدج هًٝ كد٢ ف٤دجر ثُ٘ذدجس ف٤دظ صضؼدج٣ر كد٢ ثُضٌددز دؼدغ ثُذٌض٣ٌدج ٓدغ ثُ٘ذجصدجس ثُذو٤ُٞدز •

 ػ٠ِ ثؿ٘جء ثُضٌدز ٝثُ٘ذجس دجًٌُٔذجس ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤٘٤ز . ٝصؼَٔ 

 .دوٕٝ ٛجص٤ٖ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ) ىثص٤ز ثُضـي٣ز ٝؿ٤ٌ ىثص٤ز ثُضـي٣ز ( لا٣ٌٖٔ إٔ صٞؽو ف٤جر ػ٠ِ ثلأًع  •

 

 -صوْْ ثُ٘ذجصجس ثُذي٣ًز ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ :

ثشؾجً ثٝ شؾ٤ٌثس ثٝ  – ٖٝٓ مظجةظٜج ثٜٗج مشذ٤ز ٓؼٌٔر -:  Gymnospermaeٔجبربد ػبس٠خ اٌجزٚس (1

 ْٓضو٣ٔز ثُنؼٌر . –ثػشجح 

 ٝٗذجصجصٜج صض٤َٔ دجٕ ػؼٞ ثُضٌجعٌ ك٤ٜج ٛٞ ثٌَُٛر. -:  Angiospermaeٔجبربد ِغطبح اٌجزٚس (2

 -صوْْ ثُ٘ذجصجس ث٣ٌَُٛز ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ :

 .  Monocotyledonaeاٌٛاؽذح  راد اٌفٍمخٔجبربد  (1

 .  Dicotyledonaeٔجبربد راد اٌفٍمز١ٓ  (2

 -٘ذجصجس فْخ هًٝر ف٤جصٜج ث٠ُ :صوْْ ثُٝ

٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صٌضَٔ هًٝر ف٤جصٜج ك٢ ّْٓٞ ٗٔٞ ٝثفو دأهدَ ٓدٖ  -:Annual plantsؾ١ٌٛخ إٌجبربد اٌ (1

 . ّ٘ز ًجِٓز ٓغَ ثُق٘طز ٝثُشؼ٤ٌ ٝثُوطٖ

 ٢ٛٝ ثُ٘ذجصجس ثُضد٢ صٌضٔدَ هًٝر ف٤جصٜدج كد٢ ّد٘ض٤ٖ ثى ٣ضٌدٕٞ -: Biennial plantsإٌجبربد صٕبئ١خ اٌؾٛي  (2

 . ٢ٗ ٝدؼوٛج ٣ٔٞس ثُ٘ذجس ٓغَ ثُوٌعثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ ك٢ ثُّْٔٞ ثلاٍٝ ٝصضٌٕٞ ثلاٍٛجً ٝثُذيًٝ ك٢ ثُّْٔٞ ثُغج

 . ثُض٢ صؼٌٔ ثًغٌ ٖٓ ّ٘ض٤ٖ ٓغَ ثشؾجً ثُقٔؼ٤جس ٝثُض٤ٖ ٢ٛٝ -: Perennial plantsإٌجبربد اٌّؼّشح  (3
 

 -ًثع٤ز ُِ٘ذجصجس ثُٔشضًٌز ك٤ٚ ث٠ُ :صوْْ ثُ٘ذجصجس فْخ ٗٞع ثُضِو٤ـ ٝثّض٘جهث ث٠ُ ثُضٌث٤ًخ ثًُٞٔج 

ك٤ٜج ص٘ضوَ فذٞح ثُِوجؿ ٖٓ ٓضٞى ٗذجس ث٠ُ ٤ٓجّْ ٗذجس ٝ -:Cross pollination إٌجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ  (1

  ك٢ ثُض٤ًٌخ ثًُٞثع٢ , ٣ٝضْ ٛيث ثُضِو٤ـ دٞثّطز ث٣ٌُـ ثٝ ثُقشٌثس ثٝ ثُط٤ًٞ ثٝ ثُٔجء.ثمٌ ٣نضِق ػ٘ٚ 

ك٤ٜدج ٣دضْ ثٗضودجٍ فذدٞح ثُِودجؿ ٓدٖ ّدوثر ثُد٠ ٓوهدز ثَُٛدٌر ٝ -:Self pollination إٌجبربد رار١رخ اٌزٍمر١ؼ  (2

ٗلْددٜج)ثُض٤ًٌخ ثُددًٞثع٢ ٓضشددجدٚ( ًٔددج كدد٢ ثُذَث٤ُددج, ثٝ ددد٤ٖ ٍٛددٌص٤ٖ كدد٢ ثُ٘ذددجس ٗلْددٚ ٝٛدديث ٓددج ٣قددوط كدد٢ ًغ٤ددٌ ٓددٖ 

 . ثُ٘ذجصجس ثفجه٣ز ثٌُْٖٔ ) ثٍٛجً ى٣ًٌز ٝثمٌٟ ثٗغ٣ٞز صقَٔ ػ٠ِ ثُ٘ذجس ٗلْٚ( ًجُيًر

 ؟ ِضً ِبرا؟ٟ٘ إٌجبربد صٕبئ١خ اٌّغىِٓب  \ ط

  -: ػ٠ِ ثّجُك٤ٔج د٤ٜ٘ج ثمضلاكج ٝثػقج صنضِق ثُ٘ذجصجس ًٔج 
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صٞؽو ٗذجصجس ؿج٣ز ك٢ ثُوهز ٓغَ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُض٢ هو ٣ظَ فؾٜٔج ث٠ُ ٗظق ٓدج٣ٌٌٕٝ ؽدٞلا ٝمٔدِ  -: اٌؾغُ -1

ثُذق٣ٌز ثُض٢ هو ٣ظَ ؽُٜٞج ث٠ُ ِْٓ ( , د٤٘ٔج صٞؽو دؼغ ثُقشجةر  1333\1ٓج٣ٌٌٕٝ ػٌػج ) ثُٔج٣ٌٌٕٝ ٣ْج١ٝ 

 ػشٌثس ثلآضجً .

( ٗٞػج , ٌَُ ٗدٞع طدلجصٚ ثُنجطدز ٣433,333ذِؾ ػوه ثٗٞثع ثُ٘ذجصجس ثُٔؼٌٝكز ُقو ثلإ فٞث٢ُ ) -اٌشىً : -2

كلد٢ دؼدغ  ٛيث ػلاٝر ػ٠ِ ٓج ٣قض٣ٞٚ ثُ٘ٞع ثُٞثفدو ٓدٖ ثطد٘جف ٓضؼدوهر كد٢ أؿِدخ ثلافدٞثٍ , ٝص٤ًٌذٚ ثُنجص ,دٚ 

 .  ٤َ ثُؾيًٝ ٝث٤ُْوجٕ ٝثلاًٝثم ٝثلاٍٛجً ٝثُغٔجً ٝؿ٤ٌٛجثُ٘ذجصجس ٣َْٜ ص٤ٔ

ٛدديٙ ثلامضلاكددجس ثُضٌجع٣ٌددز ٓددغ ثلامضلاكددجس كدد٢ ثُض٤ًٌددخ  -اٌزىرربصش ٚاٌطج١ؼررخ اٌّزغ١ررشح اعضائٙررب اٌزىبصش٠ررخ : -3

 -:ُ٘ذجصجس ث٠ُ ٓؾٔٞػض٤ٖ ًة٤ْ٤ض٤ٖ ٛٔجؽؼِش ػِٔجء ثُ٘ذجس ٣ؤْٕٞ ث

ًجُذٌض٣ٌ٤دج ٝدؼدغ ثُ٘ذجصدجس ثُضد٢ ُد٤ِ ُٜدج ثؽ٘دز , ُذْد٤طز ٝٛد٢ ثُ٘ذجصدجس ث -:  Thallophytaاٌضبٌٛع١بد  ( أ

 .  ثُذق٣ٌز ٝثُلط٣ٌجس ٝثُلطٌ ثلاػض٤جه١ ٝؿ٤ٌٛج

صضٌٕٞ ٖٓ ٗذجس طـ٤ٌ ٓضٌٕٞ ٖٓ ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ثُنلا٣ج ٣دوػ٠ ثُؾ٘د٤ٖ  ٝ -:  Embryophytaاٌغ١ٕ١ٕبد  ( ح

Embryo  ٝصشدَٔ ًذ٤دٌ ٓدٖ ثُنلا٣دج , ٌدٕٞ ٓدٖ ػدوه هظ٤ٌر ٣ٌٕٞ ٓقجؽدج دض٤ًٌدخ ٝهدجة٢ ٓثُي١ ػ٠ِ ثلاهَ ُٝلضٌر

لاف ٓددٖ ثُ٘ذجصددجس آػج٣ًددز ثُذدديًٝ ٝ)ٓؼٌثر(ثُقَث٣ٍددجس ثُوجةٔددز ٝثُٔ٘ذطقددز ٝثشددؾجً ثُظدد٘ٞدٌ ٝؿ٤ٌٛددج ٓددٖ ثشددؾجً 

 ث٣ٌَُٛز.

, ثٕ ثُوْدْ ثُٔضوددوّ ٓددٖ ثٕ ًدلا ٓددٖ ثُغجُّٞد٤جس ٝثُؾ٤٘٤٘ددجس صضٌددٕٞ ٓدٖ ػددوه ٓددٖ ثُٔؾدج٤ٓغ ثُظددـ٤ٌر ثٝ ثلاهْددجّ 

( 233,333جس ٛٞ هْْ ٓـطجر ثُذيًٝ ثٝ ثُ٘ذجصدجس ثَُٔٛدٌر ثُضد٢ ٣ذِدؾ ػدوهٛج )٤٤ٖ٘٘ ثُؾثُ٘ذجصجس ثٌُثه٤ز ٝثُٔضطًٞر ٓ

ٔؼددٌثر ثُذدديًٝ ثٝ ثُ٘ذجصددجس فجِٓددز ثُذدديًٝ ؿ٤ددٌ ثَُٔٛددٌر ثٝ ثُٔـطددجر ثُذدديًٝ ٛدد٢ ثُهددَ صنظظددج ٓددٖ ثٕ ثلاٗددٞع , ٝ

 ثُظ٘ٞد٣ٌجس ثُض٢ صشَٔ ثُظ٘ٞدٌ ٝثٌُْٝ ٝؿ٤ٌٛج. 
 

 -: ػٍُ إٌجبد ِغبلاد
 

٣ذقدظ كد٢ ثُشدٌَ ثُظدج١ٌٛ ُِ٘ذدجس كد٢ ٓنضِدق ٌٓثفدَ  -: Plant Morphologyظرب٘شٞ ػٍُ اٌشرىً اٌ -1

 دذؼؼٜج . أؽَثءٙٝػلاهز ٗٔٞٙ 

ٝشدٌؿ  ذدجسُِ٘ ٣ؼ٠٘ دوًثّز ٝظجةق ثلأػؼجء ثُٔنضِلدزٝ -: Plant Physiologyػٍُ فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد  -2

 ؽٌم ه٤جّ صِي ثلأػؼجء دٞظجةلٜج.

 ُِ٘ذجس . ثُوثم٣٢ِذقظ ك٢ ثُض٤ًٌخ  -: Plant Anatomyػٍُ رشش٠ؼ إٌجبد   -3

 . ٝثٗوْجٜٓج٣ذقظ ك٢ ص٤ًٌخ ثُن٤ِز ٝٗٞػٜج  -: Cytologyػٍُ اٌخ١ٍخ  -4

غ ٓؾدج٤ٓ إُد٣ٝ٠ذقظ ك٢ صشن٤ض ٝص٤ْٔز ثُ٘ذجصجس ٝصظ٤٘لٜج  -: Plant Taxonomyػٍُ رظ١ٕف إٌجبد  -5

 ٣ٝذ٤ٖ ػلاهضٜج ٓغ دؼؼٜج .

 ثلأػؼدجءظدجةق ٝٝ  ٣ذقدظ كد٢ ٗشدجؽ -: Plant Physiologyإٌجربد (  أػؼربء)  ااػؼبءػٍُ ٚظبئف  -6

 ٝثُؼ٤ِٔجس ثُق٣ٞ٤ز ثُٔنضِلز ثُض٢ ٣وّٞ دٜج .

 ٣ذقظ ك٢ ثُؼلاهز ثُٔضذجهُز د٤ٖ ثُ٘ذجس ٝثُٔق٤ؾ ثُي١ ٣ؼ٤ر ك٤ٚ. -:PlantEcology إٌجبر١خػٍُ اٌج١ئخ  -7

ثُ٘ذجص٤دز ٓدٖ ف٤ددظ ْٓدذذجصٜج ٝهًٝر ف٤جصٜددج  ثلأٓددٌثع٣شدَٔ  -: Plant Pathologyإٌجرربد  اعأِرشػٍرُ  -8

 ٝٓؼجًٛج . 

٣ذقظ ك٢ ٤ًل٤ز ثٗضوجٍ ثُظلجس ثًُٞثع٤دز كد٢ ثلأؽ٤دجٍ ثُٔضؼجهذدز  -: Plant  Genetics إٌجبد  ػٍُ اٌٛساصخ -9

 . ػ٤ِٜجٝثُضـ٤ٌثس ثُض٢ صقوط 

ط٣ٌجس ثُٔنضِلز ٖٓ ف٤ظ ثُٔظٌٜ ثُنجًؽ٢ ٝص٤ًٌذٜج ٣ٜضْ دوًثّز ثُل -: Mycologyػٍُ اٌفطش٠بد  -13

 ٝصظ٤٘لٜج ٝصٌجعٌٛج .

٣ٜضْ دوًثّز ثُطقجُخ ثُٔنضِلز ٖٓ ف٤دظ ثُٔظٜدٌ ثُندجًؽ٢ ٝص٤ًٌذٜدج  -:Phycologyػٍُ اٌطؾبٌت  -11

 ٝصظ٤٘لٜج ٝصٌجعٌٛج.

 ٣ضؼٖٔ هًثّز ٝص٤ًٌخ ثلاٗٞثع ثُٔنضِلز ُِذٌض٣ٌج ٝثشٌجُٜج ٝؽدٌم -:Bacteriology اٌجىز١ش٠بػٍُ  -12

 صٌجعٌٛج ٝكؼج٤ُجصٜج ٝث٤ٔٛضٜج .

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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 خـ١ـاٌضبٔشح ـاٌّؾبػ                   Plant Cells إٌجبر١خ         ب٠اٌخلا

 Plant Cell           -رؼش٠ف اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ :

٤دز ًدجةٖ فد٢ ًجٓدَ ثُٞفور ثُض٤ًٌذ٤ز ٝثُٞظ٤ل٤ز ثلأّجّد٤ز ُِق٤دجر . ٝكد٢ ثٌُجة٘دجس ٝف٤دور ثُن٤ِدز صؼضذدٌ ثُنِ ٢ٛ ثُن٤ِز

ظْ دٌدَ ههدز ُضٌدٕٞ ضد٤٘ٔج ك٢ ثٌُجة٘جس ثٌُثه٤ز ػو٣ور ثُنلا٣دج كأٗدٚ ٣ٞؽدو صؾٔدغ ُؼدوه ًذ٤دٌ ٓدٖ ثُنلا٣دج ثُٔنضِلدز ٝثُضد٢ ص٘د

ّدٞثء ًدجٕ ٗذدجس ثٝ ف٤دٞثٕ ٓدٖ مدلاٍ  ٢لأػؼجء ثُٔنضِلز صٌٕٞ ثٌُجةٖ ثُقٝثلأْٗؾز ثُٔنضِلز صٌٕٞ ػؼٞث , ٝث ,٤ْٗؾج

ٝثُضددد٢  ٣قدددوط ملاُٜدددج    Morphogenesisثٝ ثُضـ٤دددٌ ثُشددد٢ٌِ  Development ٝثُضطدددًٞ Growthػ٤ِٔدددز ثُ٘ٔدددٞ 

فدو  ٠ضشدجدٚ ثُدص ٜجٝدجٌُؿْ ٖٓ صؼوه ثُ٘ٞثصؼ ثُضنظظ٤ز ٝثُٞظ٤ل٤ز ُِنلا٣ج إلا أٗ, ٤ز ٝصنظظجس ٝظ٤ل٤ز ة٤ًٔج صلجػلاس

جدٚ كد٢ ثلأؿشد٤ز ثُذلا٤ٍٓدز ًديُي صضشد , ج٣ٝدز٤ضْ ك٤ٜدج ثُضلدجػلاس ث٤ٌُٔصدًذ٤ٌ ك٢ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ  ػو٣و ٖٓ ثُؼؼ٤جس  ثُضد٢ 

 ٝثُض٢ صؼَٔ ًٌٔٞٗجس أّج٤ّز ك٢ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ٗوَ ثُٔؼِٞٓجس ك٢ ؽ٤ٔغ ثُنلا٣ج .  DNA  ٝRNAٝثلأفٔجع ث٣ُٝٞ٘ز 

 . ىثس ٗٞثر ٓقجؽز دؾوثً م١ِٞ ٝصٞؽو ثُن٤ِز أٓج دظدًٞر ٓلدٌهر أٝ ػِد٠ ٓؾدج٤ٓغ  هطؼز ّج٣ضٞدلا٤ٍٓز صؼضذٌ ثُن٤ِز

ٌر ثُظـ٤ٌر ٝأٍٝ ٖٓ ثّضنوٜٓج ثُؼجُْ ثلا١َ٤ٌِٗ ًٝدٌس ٛٞى ك٢ ثُوٌٕ ثُْجدغ ػشٌ لاص٤٘٤ز أ١ ثُقؾ Cellأطَ ًِٔز 

 ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ لافع ثُن٤ِز دجُٔؾٌٜ ثًٌُٔخ .

 

  :  خ١ٍخ ٔظـــش٠خ اٌ

صشضٌى ًَ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ك٢ ثٜٗج صضٌٕٞ ٖٓ ملا٣ج ٝدؼو إٔ ػِٔ٘ج إٔ ثُن٤ِز ثُق٤دز صْدضط٤غ دٔلٌهٛدج ثٕ صٌدًٌ         

ثًُٞثع٤ز ُذ٘جء ثُذٌٝص٤ٖ ٝثٕ صْضِٜي ٝص٘ضؼ ثُطجهدز دٜدج . ٌٝٛديث صٌدٕٞ ثُن٤ِدز ٛد٢  ٜجًثع٤ز ٝثٕ صْضنوّ ٓؼِٞٓجصٜج ثُٞصٓجه

ثلأّجُ ٌَُ طًٞ ثُق٤جر دجٌُؿْ ٓدٖ ثٕ ٌُدَ م٤ِدز هًٝ ٝٝظ٤لدز ف٣ٞ٤دز صندضض دٜدج . ُٜٝديث صؼدٌف ثُن٤ِدز دأٜٗدج ٝفدور 

ٜج ثٕ صًٌٌ ٗلْٜج دجلاٗوْجّ ثُن١ِٞ ػ٘وٓج صؼدٍَ ػِد٠  د٤تدز ٓ٘لي ٝثُض٢ ٣ٌٔ٘ ٚؽ ثُق١ٞ٤ ٝثُض٢ صقجؽ دـشجء ف٢ شذثُ٘شج

ٓـي٣ز ٓ٘جّذز . ثٝ صؼٌف دجٜٗج ثطـٌ ؽَء ٓدٖ ثٌُدجةٖ ثُقد٢ ٝثُدي١ ٣قد١ٞ ثُندٞثص ٝثُظدلجس ث٤ُٔٔدَر ُِٔدجهر ثُق٤دز . 

 . ٝثُلٌٌر ثُشجةؼز ثٕ ثُن٤ِز ٢ٛ ثُٞفور ثلاّج٤ّز ُِق٤جر ص٠ْٔ  د٘ظــ٣ٌز ثُن٤ِــز

 :Cell Shape  شىــً اٌخ١ٍخ

دجُْ٘ذز ُِ٘ذدجس ٣نضِدق شدٌَ ثُنلا٣دج ػِد٠ فْدخ شدٌَ ثُؼؼدٞ ًٝديُي ٗشدجؽ ثُن٤ِدز ٗلْدٜج ٓغدَ ملا٣دج ثلأًٝثم       

ٝثُؾيًٝ ٝثُنلا٣ج ثُقجًّز ُِغـًٞ ٝثُشؼ٤ٌثس ف٤ظ ٣نضِق شٌَ ًَ م٤ِز فْخ ٝظ٤لضٜج ٣ٝضلاةْ ٓؼٜج صٔجٓج . ٝدجُْ٘دذز 

. ًيُي صٞؽدو كد٢ ثُق٤دٞثٕ صضقٌى ص٤ٜأ ثف٤جٗج ُِقًٌز د٤٘ٔج ك٢ ثُ٘ذجس لاُنلا٣ج ثُ٘ذجس ٝثُق٤ٞثٕ ٣لافع ثٕ ملا٣ج ثُق٤ٞثٕ 

 ْ .ملا٣ج ػؼلاس ٝثػظجح ٝػظجّ ٝثمٌثػ ٝٛؼ
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 : Cell Size ؽغــُ اٌخ١ٍــخ

٤ٌٌٕٓٝ د٤٘ٔج أًذٌٛج د٤ؼز ثُ٘ؼجٓز  3.5 - 3.2ثطـٌ فؾْ ُِنلا٣ج ٣ٞؽو ك٢ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُض٢ ٣ضٌثٝؿ هطٌٛج د٤ٖ        

ثُْدج٣ضٞدلاٍّ كٔدٖ  ٠ُنلا٣دج ثُؼو٣دو ٓدٖ ثُؼٞثٓدَ ٓغدَ ْٗدذز ثُ٘دٞثر ثُدثّدْ . ٣ٝدضقٌْ كد٢ فؾدْ  15ثُد٠ ثُض٢ ٣ظَ هطٌٛدج 

كذدجٌُؿْ ٓدٖ ثٕ ثُن٤ِدز ٣ٌٜٔ٘دج إٔ صؼد٤ر هِد٤لا  , ٝدودجء ثُن٤ِدز ًٌدَ ثُٔؼٌٝف ثٕ ثُ٘ٞثر ص٘ظْ ٗٔٞ ٝٝظ٤لز ثُْدج٣ضٞدلاٍّ 

جُ٘ٞثر ص٘دضؼ ّٝدجةَ د٘دجء كدٝٓدٖ ؽٜدز أمدٌٟ , ٜدج ٝظجةلٜدج دوٕٝ ٗٞثر إلا إٜٗج صذوٝ ك٢ ٛيٙ ثُقجُز دوٕٝ ػودَ ٓدودٌ ٣د٘ظْ ُ

ثُذٌٝص٤ٖ ك٢ٜ صقوه ٤ًٔز ثُْج٣ضٞدلاٍّ ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صضقٌْ ك٤ٚ . ٝٛ٘دجى دؼدغ ثُنلا٣دج ثُضد٢ صقد١ٞ ثًغدٌ ٓدٖ ٗدٞثر ٓغدَ 

ضقٌْ ك٢ ثُدًذ٤ٌر ثُقؾْ ثُْ٘ذز د٤ٖ فؾْ ثُن٤ِز ْٝٓجفز ّطقٜج ُْٝطـ ثُن٤ِز ث٤ٔٛز  ٢ًٔج ٣ضقٌْ ك , ؽقِخ ثُّ٘ٞضٞى

 .ٜج ًٝيُي ثُـجٍثس ٝثُـيثء ٤ك٢ ًٌٓٝ ثُْٞثةَ ٜٓ٘ج ٝثُ

   -رشو١ت اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ :
ثمضلاكٜج ك٢ ثُشٌَ ٝثُقؾْ ٝصؼوو ثُؾوثً . صضٌٕٞ ثُن٤ِز ٓدٖ ؽدَة٤ٖ  ػٖ كؼلاثُنلا٣ج صنضِق ك٢ ثُٞظ٤لز ٝثُض٤ًٌخ 

 ٓض٣َ٤ٖٔ ٛٔج ثُذٌٝصٞدلاّش ٝؽوثً ثُن٤ِز . 

   Protoplast -صَ :اٌجشٚرٛثلا -أٚلا :
ٓدٖ ثُ٘جف٤دز ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝدز ٗظدجّ ٓدٖ ٓدٞثه ػؼد٣ٞز ٝلا ٛدٞ ٝٛٞ ٣ٔغَ ٝفور ثُذٌٝصٞدلاٍّ ثُٔٞؽٞه ػٖٔ م٤ِز ٝثفدور ٝ

ٛد٢ ثُذٌٝص٤٘دجس , ثُِذ٤دوثس , ثٌُجًد٤ٛٞدوًثس ٝفدٞثٓغ ػؼد٣ٞز  ٍُِّذٌٝصدٞدلاػؼ٣ٞز . ثٌُٔٞٗجس ثُؼؼ٣ٞز ثٌُة٤ْ٤ز 

% ٓدٖ  93 – 85ثُٔدجء ٣شدٌَ  . ٝثُـدجٍثس ػؼ٣ٞز ٢ٛ ثُٔجء ٝثلأٓلاؿأٓج ثُٔٞثه ثُلا ٝثُذٌٝص٤ٖ ٛٞ أًغٌ ثُٔٞثه صٞكٌث .

% . ًِٔددج ثٍهثه ثُٔقضددٟٞ ثُٔددجة٢ 1 كضٌددٕٞ فددٞث٢ُ ثلأٓددلاؿ ثُلاػؼدد٣ٞزثٓددج  , ّددشثُددٍٕٞ ثُطدد١ٌ ثُلؼددجٍ ُِذٌٝصٞدلا

إٌٓج٤ٗضدٚ  ُِذٌٝصٞدلاٍّ ًِٔدج ٍثهس كؼج٤ُضدٚ ثلا٣ؼد٤ز ٝٛديٙ ٗلافظٜدج ػ٘دو إٗذدجس ثُذديًٝ ٝصضؾِد٠ أ٤ٔٛدز ثُذٌٝصدٞدلاٍّ كد٢

ٝصٌؽدغ ٛديٙ ثُطذ٤ؼدز  ٣ٝٚض٤َٔ ثُذٌٝصٞدلاٍّ دطذ٤ؼضٚ ثُـ٣ٌٝز ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ ٝؽٞه ًغ٤ٌ ٖٓ ثُٔٞثه ثُيثةذز ك٤د .ثُلِْؾ٤ز 

ثُـ٣ٌٝز ُِذٌٝصٞدلاٍّ ُٞؽٞه ثُذٌٝص٤٘جس ف٤ظ صض٤ـ ثُذٌٝص٤٘جس ّطٞؿ ْٓجف٤ز ؿ٤ٌ ٓقوٝهر ٝثُض٢ صْدجػو ػِد٠  ٝؽدٞه 

ج٣ٝز ٖٝٓ عْ ثُضلجػلاس ثُلآٍز ُِق٤جر ٝػ٠ِ ٛيث ٣ؼضذٌ ٤ٝثُقًٌز ث٤ٌُٔ Adsorption ثُظٌٝف ثُؼ٣ًٌٝز ُلاهٓظجص

 . ثُ٘ظجّ ثُـ١ٌٝ أّجُ ُٔظجٌٛ ثُٔجهر ثُق٤ز

A-  اٌّىٛٔبد اٌجشٚرٛثلاص١ِخ 
  -اٌغب٠زٛثلاصَ ٚااغش١خ اٌجلاص١ِخ : (1

 ٠ دجُـشدجء ثُذلآٍد٣٢ظٌٜ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ك٢ ثُن٤ِز ثُلؼجُز ًٔجهر ّدجةِز ٓضؾجْٗدز ٣قد٤ؾ ددٚ ٓدٖ ثُندجًػ ؿشدجء ٣دوػ   

Plasmalemma    ٝث Plasma Membrane   ( أٝ ثلاًضٞدلاّدددشEctoplast  ٝٛددٞ ثُدددي١ ٣ددذطٖ ؽدددوثً ثُن٤ِدددز )

ٗلجى٣ز ثٗضنجد٤ز  ُٜجٝ ,ثلأؿش٤ز ثُْج٣ضٞدلا٤ٍٓز ف٤ز ٝكؼجُز ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ٝثلاُضتجّ ك٢ فجُز فوٝط صشووجس .ثُ٘ذجص٤ز

 ُٜج ػ٠ِ فؾْ ٝؽذ٤ؼز ٛيٙ ثُٔٞثه ٝؽذ٤ؼز ثُـشجء .٣ؼضٔو ًٌٓٝ ثُٔٞثه ثُٔيثدز ملا

ثظٌٜ ثُٔؾٌٜ ثلاٌُض٢ٌٗٝ إٕ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ص٤ًٌخ ٓؼوو ٖٓ ثلأؿش٤ز ٠ْٔ٣ ثُشذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓز ٝصضٌٕٞ  

ثُشذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓز ٖٓ صؾج٣ٝق ٓقجؽز دـشجء ٝٛيٙ ثُضؾج٣ٝق َٓهٝؽز ثُنطٞؽ ٝصٞؽو ثٌُث٣ذّٞٞٓجس ػ٠ِ ثلأؿش٤ز 

 ق٤طز ُِنطٞؽ . ثُٔ

  -ٚظ١فخ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ :

 . صؼَٔ ًؾٜجٍ ُ٘وَ ثُٔٞثه ٝثلإ٣َٗٔجس ٖٓ ٌٓجٕ لأمٌ ك٢ ثُن٤ِز 

 . ُٜج ػلاهز ٝع٤وز دؼ٤ِٔز صن٤ِن ثُذٌٝص٤٘جس ُٞؽٞه ثٌُث٣ذّٞٞٓجس ػ٠ِ ّطقٜج 

 . ٖصؤه١ ثُشذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓز هًٝٛج ك٢ صن٤ِن ثُٔٞثه ثُو٤٘ٛز ٝثُِذ٤و٣ز ٝثٌُلا٣ٌٞؽ٤  

إىث أمٌؽدش  , ف٤دظ مدٌ فضد٠ ٣ذود٠ فد٢كِْؾ٤ج ٓضٌجٓلا ًلاٛٔدج ٣قضدجػ ث٥ ٣ٌٞٗجٕ ٓؼج ٗظجٓجثُْج٣ضٞدلاٍّ ٝثُ٘ٞثر 

لا ٣قضد١ٞ ػِد٠ ٗدٞثر لا  ثُدي١ ثلأمد٣ٌؼد٤ر ٣ٝقضد١ٞ ػِد٠ ٗدٞثر ثُي١ جلأٍٝ كثُ٘ٞثر ٖٓ ثُْج٣ضٞدلاٍّ أٝ ثٗوْْ إ٠ُ ه٤ْٖٔ 

 ٣ْضط٤غ ثلاّضٌٔثً ك٢ ثُؼ٤ر. 

  Pit Fieldٚؽمـٛي إٌمـش Plasmodesmata اٌجلاص١ِــخ شٚاثؾاٌ

٢ٛ م٤ٞؽ  ّج٣ضٞدلا٤ٍٓز ك٢ مؾ ثّضٞثء ثُن٤ِز ثُٔضظِذز فدٍٞ م٤دٞؽ ثُشدذٌز ٝ  ( Plasmodesma )ٓلٌهٛج       

. ٝٛيٙ ثُن٤ٞؽ صنضٌم ثُؾدوً ثُن٣ِٞدز ٣ٝؼضودو ثٜٗدج صؼٔدَ ًطدٌم ٓٞطدِز  ٠ثلاٗوٝدلا٤ٍٓز ملاٍ ص٣ٌٖٞ ثُظل٤قز ثُّٞط

 . ػذٌ ثُنلا٣ج ِٟٔجء ُِٝٔٞثه ث٥مٌك٢ ؿج٣ز ثلأ٤ٔٛز ُ

َء ٖٓ ثُؾوثً ٣ؼٌف دقوٍٞ ثُ٘وٌ ثلأ٤ُٝز ٢ٛٝ ْٓجفجس ًه٤ودز كد٢ ؽٝثُن٤ٞؽ ثُذلا٤ٍٓز هو صٞؽو ٓضؾٔؼز ك٢         

       . ٝثُ٘وددٌ صوجدددَ دؼؼددٜج ثُددذؼغ كدد٢ ثُؾددوً ثلادضوثة٤ددز ُِنلا٣ددج ثُٔضؾددجًٝر ٝثُضدد٢ صؼددٌف دددجُ٘وٌ ثَُٝؽ٤ددز, ؽددوً ثُنلا٣ددج 

 . ٣ج ثُض٢ ُٜج ؽوً عج٣ٞٗز كجٕ ثُ٘وٌ صٌٕٞ د٤ْطز ثٝ ىثس فجكزٝك٢ ثُنلا
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

   -ٛاح :ــــــــٕــاٌ (2

ٝٓ٘ددي ىُددي ثُقدد٤ٖ ٗجُددش ًٔددج ٛددجةلا ٓددٖ ثُذقددٞط  Robert Brownدٞثّددطز ثُؼددجُْ  1835ثًضشددلش ثُ٘ددٞثر ّدد٘ز       

صٔغ٤َ ؽ٤ٔغ ثُذٌٝص٤٘جس ثُض٢ صضؼدٖٔ ُوًثّز هًٝٛج ثُٔؤعٌ ثُٔضقٌْ ك٢ ثُض٣ًٞظ ٝثُ٘شجؽ ثُن١ِٞ . كجُ٘ٞثر صضقٌْ ٝصو٣ٌ 

ثلأ٣َٗٔجس ثُض٢ صْجػو ػ٠ِ  ٓؼظْ ثٕ ُْ ٣ٌٖ ؽ٤ٔغ ثُضلجػلاس ثُذ٘جة٤ز كد٢ ثُن٤ِدز . ٝثُ٘دٞثر كد٢ ثُن٤ِدز ثُلض٤دز ػذدجًر ػدٖ 

ؽْْ ١ًٌٝ ٓ٘ـِٔ ك٢ ثُْج٣ضٞدلاٍّ . ٝكد٢ ثُن٤ِدز ثُ٘جػدؾز صْدٌٖ ثُ٘دٞثر كد٢ أفدو ؽٞثٗدخ ثُن٤ِدز دضدأع٤ٌ صٌدٕٞ ثُلؾدٞر 

 Nuclear envelopeٝصقجؽ ثُ٘ٞثر دـشجء َٓهٝػ ٣ؼٌف دجُـلاف ث١ُٝٞ٘,  ٤ٌٌٕٓٝ 13 – 5. ٝهطٌ ثُ٘ٞثر ثُؼظج٣ًز 

٣ٝظٜددٌ ثصظدجٍ ددد٤ٖ ثُْددج٣ضٞدلاٍّ    Poresٝٛدٞ ٓضظددَ دجُشدذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓددز ًٔدج ٣قدد١ٞ ٛدديث ثُـدلاف ْٓددجّ ثٝ عودٞح 

٤ْددش كدد٢ فجُددز ثٗوْددجّ ٣ٌددٕٞ شددذٚ ًدد١ٌٝ أٝ ٛدد٢ ُٝ ٜجشددٌِ, صؼضذددٌ ثُ٘ددٞثر ثًذددٌ ثُؼؼدد٤جس ثُن٣ِٞددز ٝثُؼظدد٤ٌ ثُ٘دد١ٝٞ . 

. صقض١ٞ ثُن٤ِز ػ٠ِ ٗٞثر ٝثفور أٝ أًغٌ .  صؤه١ هًٝ ثُو٤جهر ك٢ ملا٣ج فو٤و٤ز ثُ٘ٞثر ٜٗجلأٝصضٔضغ دأ٤ٔٛز ًذ٤ٌر , ٓلظض

   -ملا٣ج دؼغ ثُلط٣ٌجس ٝثُطقجُخ صقض١ٞ ػ٠ِ أًغٌ ٖٓ ٗٞثر هثمَ ثُن٤ِز . صوْْ ثٌُجة٘جس صذؼج ُض٤ًٌخ ثُ٘ٞثر إ٠ُ :
 بئٕبد ثذائ١خ إٌٛاح وProkaryotes :-  ًٍّٔدج كد٢ صض٤َٔ دؼوّ ٝؽٞه ؿشجء ٣لظَ ثُٔجهر ثًُٞثع٤ز ػدٖ ثُْدج٣ضٞدلا

 .  ُذٌض٣ٌج ثًَُهجءث

  وبئٕبد ؽم١م١خ إٌٛاحEukaryotes :- ٗكد٢ ٛديٙ ثٌُجة٘دجس ٛد٢ ثُضد٢ ٜدجصض٤َٔ دٞؽٞه ٗٞثر ٤ٔٓدَر ٝثػدقز ف٤دظ ث 

 ثُي١ ٣قَٔ ثُوْْ ثلأًذٌ ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس ثًُٞثع٤ز .  DNAصقض١ٞ ػ٠ِ ثُـ  ص٘ظْ ثُ٘شجؽجس ثُن٣ِٞز ٝصشٌف ػ٤ِٜج لأٜٗج

  -:Nuclear envelopeٚظبئف اٌغلاف إٌٛٚٞ 

 ك٢ أؽَثء أمٌٟ ٖٓ ثُن٤ِز .ثُض٢ صؾ١ٌ ؼ٤ِٔجس ث٣ُلظَ د٤ٖ ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ صؾ١ٌ هثمَ ثُ٘ٞثر ٝ -1

 ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓؼٌر دجٌٌُّٝٓٞٞٓجس . ز ٓٞثه أٝ ؽ٣َتجس أ٣فٔج٣ز ثُٔجهر ثًُٞثع٤ز ٖٓ ثُضِق أ١ ٣ٔ٘غ ٝطٍٞ  -2

ٝصْددضط٤غ ثُقلددجظ ػِدد٠ ٛدديٙ ثُدديم٤ٌر ثًُٞثع٤ددز دلؼددَ  DNAٔددَ ؽ٤ٔددغ ثُٔؼِٞٓددجس ثًُٞثع٤ددز ػِدد٠ شددٌَ قثُ٘ددٞثر ص

  ثٌٍُّٞ ٝٗوَ ثُشلٌر ثًُٞثع٤ز ٖٓ ثُ٘ٞثر إ٠ُ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ٢ٛmRNA ثُْٔؤُٝز ػٖ ص٤ًٌخ ثُـ ٝ , DNAصؼجػق ثُـ 

 

صضٌدٕٞ ث٣ُٞ٘دز ٓدٖ  , ؽْد٤ٔجس طدـ٤ٌر ْٓدضو٣ٌر ثُشدٌَ هدو صٌدٕٞ ٣ٞٗدز ٝثفدور أٝ أًغدٌصٞؽو هثمدَ ثُ٘دٞثر  -ا٠ٌٕٛبد :

ٝكّٞلُٞذ٤وثس ٝدٌٝص٤ٖ . ث٣ُٞ٘جس َُؽدز ٝشدذٚ طدِذز أًغدق ٓدٖ ثُؼظد٤ٌ ثُنِد١ٞ ٝصذدوٝ ًغ٤لدز ٝصضِدٕٞ  RNAفجٓغ 

  -أٓج ٝظ٤لضٜج : RNAٝثُـ  DNAدشور لافضٞثةٜج ثٌُٔصلغ ٖٓ 

  إٜٗج ؽٜجٍ لإٗضجػ ثٌُث٣ذّٞٞٓجس 

 ْٓ ؤُٝز ػٖ صظ٤٘غrRNA  . 

   -: Plastidsاٌجلاعز١ذاد  (3
 6 - 4  ٣ٚ ثٝ هٌطد٤ز ثُشدٌَ هطٌٛدج فدٞث٠ُٞثُذلاّض٤وثس ٛد٢ ػؼد٤جس ٤ٔٓدَر ُِ٘ذدجس ٝٛد٢ ػدجهر ْٓدضو٣ٌر ثٝ د٤ؼد

ٓدغ  Envelope صقدجؽ ثُذلاّدض٤وثس دـشدجء ٓدَهٝػ ٣ْد٢ٔ ثُـدلاف ,  ٤ٌٌٕٓٝ ٝصقدجؽ دـشدجء ٓدَهٝػ ٝددوثمِٜج فشدٞر

ٓدٖ  53-5ٝٛد٢ ػِد٠  شدٌَ أهدٌثص ٝصضٌدٕٞ ٓدٖ  جصْد٠ٔ  ثُؾٌثٗد Stroma شدٞر ثٝ ثُْدضٌٝٓجصٌث٤ًدخ ثمدٌٟ  كد٢ ثُق

ُٜٝديث كٜد٢ ٣ٌٔدٖ ثٕ  DNA ٝ RNA ثُذلاّدض٤وثس صقد١ٞ ػدجهر . ثلأ٤ًدجُ ثُٔلِطقدز ٝٛد٢ ثُضد٢ صقد١ٞ ثٌُِدًٞٝك٤لاس

دٌغٌر ك٢  ثُذلاّض٤وثس صٞؽو  .    Proplastidsصضٌجعٌ ْٓضوِز ػٖ ثٗوْجّ ثُن٤ِز ٣ٝؼضوو ثٜٗج ص٘شأ ٖٓ ثُذلاّض٤وثس ثلأ٤ُٝز

ؽ٤ٔدغ ثُ٘ذجصدجس ػدوث ثُٞثؽتدز ًجُلط٣ٌدجس , ثُذٌض٣ٌدج ٝدؼدغ ثُطقجُدخ  كد٢  ثلأْٗؾز ثُض٢ صوّٞ دؼ٤ِٔدز ثُض٤ًٌدخ ثُؼدٞة٢

 أٝ أًغٌ .ٝثفور ٢ٛٝ ٖٓ ثُنظجةض ثُض٢ ص٤َٔ ثُ٘ذجس ٖٓ ثُق٤ٞثٕ . ٝهو ٣ٞؽو ك٢ ثُن٤ِز دلاّض٤ور 

جُذلاّض٤وثس ثُض٢ ٤ُْش ك٤ٜج طدذـجس ك , Pigmentsػوّ ٝؽٞه ثُظذـجس  ٣ؼضٔو صظ٤٘ق ثُذلاّض٤وثس ػ٠ِ ٝؽٞه أٝ

 ثُض٢ ك٤ٜج طذـجس ص٠ْٔ دلاّض٤وثس ِٓٞٗز . د٤٘ٔج , ٢ٛ دلاّض٤وثس ػو٣ٔز ثُِٕٞ

 -ٖٝٓ ثْٛ ثٗٞثع ثُذلاّض٤وثس :

 ٢ٛٝ ثُض٢ ص٘ٔٞ ٝصٌٕٞ ثُذلاّض٤وثس -:  Proplastidsاٌجلاعز١ذاد اا١ٌٚخ     - أ

ٜددج ُ, ٝ ٝٛدد٢ صقدد١ٞ طددذـجس ثٌُِددًٞٝك٤لاس ٝثٌُجًٝص٣ٞ٘ددوثس -:  Chloroplasts  اٌجلاعررز١ذاد اٌخؼررشاء - ح

دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُؼٞة٢ ف٤ظ صٌٕٞ عجدضز ٖٓ ف٤ظ ثُشٌَ ٝثُقؾدْ دؼٌدِ ثُِٔٞٗدز . ٣ضدٌثٝؿ هطٌٛدج كد٢ ثُ٘ذجصدجس  زػلاه

طجهز ثُؼٞة٤ز ثُْٔضٔور إٜٗج صقٍٞ ثُٝٝظ٤لضٜج  ٓج٣ٌٌٕٝ ٣ٝؼَٟ ثُِٕٞ ثلأمؼٌ إ٠ُ ٝؽٞه ثًٌُِٞٝك٤َ .  6 – 4  ثٌُثه٤ز

ٓدٖ أشدؼز ثُشددِٔ إُد٠ ؽجهدز ٓنَٝٗددز كد٢ ثُـديثء ثُٔظدد٘غ ػِد٠ طدًٞر ّدد٣ٌٌجس ٝٗشد٣ٞجس  ٣ٝندَٕ ثُْددٌٌ ثَُثةدو كدد٢ 

 ثُذلاّض٤ور ػ٠ِ ٤ٛتز ٗشأ . 

ىثس أُٞثٕ ٓنضِلز ثلأطلٌ, ثُذٌصوج٢ُ, ثلأفٌٔ ٣ٌٝؽغ ثُِٕٞ إ٠ُ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ طدذـجس  -اٌجلاعز١ذاد اٌٍّٛٔخ : - س

كد٢ دؼدغ ثُغٔدجً, ١ٞٝ أٝ ٓلظدض . ٜٓ٘دج ثُذلاّدض٤وثس ثُِٔٞٗدز كد٢ ثُؾدًَ ظدِٜج ٓنضِق أٓج ًد١ٌٝ , ػًجًٝص٤٘٤ز شٌ

ثلأٍٛددجً ٝثُؾدديًٝ. ٛ٘ددجى ٓددٞثه ِٓٞٗددز ىثةذددز كدد٢ ثُؼظدد٤ٌ ثُنِدد١ٞ ًجلاٗغّٞدد٤ج٤ٖٗ ثُضدد٢ صٞؽددو كدد٢ ؽدديًٝ ثُؾددًَ ثلأفٔددٌ 

 ٝثُذ٘ؾٌ . 
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ٝص٘دضؼ  ,٠ ثًٌُِٞٝك٤دَ ٝثٌُجًٝص٣ٞ٘دوثسلا صقضدٟٞ ػِدٝٛد٢   -:Leucoplastids   اٌجلاعز١ذاد ػذ٠ّخ اٌٍرْٛ - ط

أشٌجُٜج صضـ٤ٌ دُْٜٞز , دجُـز ثٌُٔٝٗدز , صضٌْدٌ دْدُٜٞز ُٜدج . دٌٝص٤٘جس ٣ٍٝٞس ٣ٌٜٝٔ٘ج ثٕ صنؼٌ ثىث صؼٌػش ُِؼٞء

 ػلاهز دجمضَثٍ ثُٔجء , ٜٓ٘ج ٓج ٣نضض دجمضَثٕ ثُ٘شأ ٜٝٓ٘ج ُٚ ػلاهز دجمضَثٕ ث٣َُٞس . 

٣ج أػؼدجء ٓؼ٤٘دز ٢ٛٝ صِؼخ هًٝث ٛجٓج ك٢ صٔغ٤َ ثُ٘شج ك٢ ملا  -:Amyloplastidsاٌجلاعز١ذاد إٌش٠ٛخ  - ػ

 ٝثٗوّٝذ٤ٌّ فذٞح ثُيًر . جٓغَ هًٗجس ثُذطجؽ
 

  -: Mitochondriaاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب  (4

ُٜج ػو٣و ٖٓ ثلأشٌجٍ ٝثُظًٞ ٓقجؽز دٞفوص٤ٖ ؿشدجة٤ض٤ٖ  ٢ٛٝ ؽ٤ْٔجس Mitochondrion ث٤ُٔضًٞٞٗو٣ًج ٓلٌهٛج

ٝأ٣َٗٔددجس هًٝر ًددٌدِ ًٌٝٓذددجس ػو٣ددور ٓددٖ ٗددٞثصؼ ثُضلددجػلاس ثلأ٤ٔ٣َٗددز  RNA ٣ؼددٔجٕ دددوثمِٜٔج ثُقشددٞر ٝ ثُددـ

أؽْجّ دٌٝصٞدلا٤ٍٓز ف٤ز ص٘شأ ٖٓ ٓج٣ضًٞٞٗدو٣ًج ّدجدوز ٝث٤ُْضًٌٞٝٓجس ٓٔج ٣ذ٤ٖ ثٕ ٝظ٤لضٜج ٢ٛ ثُو٤جّ دؼ٤ِٔز ثُض٘لِ . 

 (1 – 3.5 )ٝػٌػدٜج ( ٓدج٣ٌٌٕٝ 13 – 5)  ٝصٞؽو ٓطًٔٞر كد٢ ثُْدج٣ضٞدلاٍّ شدٌِٜج ؿجُذدج ثّدطٞث٢ٗ ٓضطدجٍٝ ؽُٜٞدج

  ٓج٣ٌٌٕٝ . صضٞثؽو ك٢ ملا٣ج فو٤و٤ز ثُ٘ٞثر دأػوثه ًذ٤ٌر ٝصٞؽو ك٢ ثُنلا٣ج ك٢ ثُٔ٘جؽن ػج٤ُز ثُطِخ ٖٓ ثُطجهز .

ػدددوه ثُٔج٣ضًٞٞٗدددو٣ًج كددد٢ ثُنلا٣دددج ثُ٘ذجص٤دددز ثهدددَ ٓٔدددج كددد٢ ثٕ 

كد٢ ثُنلا٣دج  ٗظٌث ُٞؽٞه ثُذلاّض٤وثس ثُنؼدٌثءٝىُي  ثُق٤ٞث٤ٗز

ٔج٣ضًٞٞٗدددو٣ًج ٛددد٢ ثُؼؼددد٤ز أٝ ثُؾْددد٤ٔز ثُ , ُددديث كدددجٕ ثُ٘ذجص٤دددز

ثُٞف٤دددور ثُٔ٘ضؾدددز ُِطجهددددز كددد٢ ثلأْٗدددؾز ؿ٤ددددٌ ثُقج٣ٝدددز ػِدددد٠ 

صضًٌددددخ ثُٔج٣ضًٞٞٗددددو٣ًج دظددددًٞر ًة٤ْدددد٤ز ٓددددٖ  ثًٌُِٞٝك٤ددددَ.

دٌٝص٤٘ددجس ُٝذ٤ددوثس ٝصض٤ٔددَ دٞؽددٞه أؿشدد٤ز َٓهٝؽددز , ثُـشددجء 

ثُوثم٢ِ ٣ض٤َٔ دٞؽٞه ؽ٤جس ٝثٕ ٛيٙ ثُط٤جس صؼضذٌ طلز ٤َٔٓر 

إٜٗج ص٣َو ٖٓ ْٓجفز ّطقٜج ثُدوثم٢ِ ٝصْدجػوٛج ًٞٞٗو٣ًج ضُِٔج٣

إٕ ثُددوًٝ ثٌُة٤ْدد٢  كدد٢ ثٗؾددجٍ ثُلؼج٤ُددجس ثلأ٤ٔ٣َٗددز ٝثُض٘لْدد٤ز . 

ُِٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٘لِ ٛٞ ٛوّ ثُٔٞثه ثُؼؼد٣ٞز ٓغدَ ثٌُجًد٤ٛٞدوًثس ٝثُدوٕٛٞ ثُضد٢ ٣دضْ ػِد٠ مطدٞثس ٣ٝ٘دضؼ 

ٓدجهر ًٝثع٤دز ُٜدج أ١  , DNAصقضد١ٞ ثُٔج٣ضًٞٞٗدو٣ًج ػِد٠  . زظجةلدٚ ثُق٣ٞ٤دػ٘ٚ ؽجهز ٣ْضنوٜٓج ثٌُجةٖ ثُق٢ كد٢ أهثء ٝ

ثُلدٌثؽ ثُدوثم٢ِ  ٕ ُٜج شذٚ ثّضولاٍ ًٝثع٢ ( . ٣ٔدلأطز دضظ٤٘غ ثُذٌٝص٤٘جس ) أ١ إجمجطز دٜج صنَٕ ٓؼِٞٓجس ًٝثع٤ز م

 .  Matrixُِٔج٣ضًٞٞٗو٣ًج دْجةَ ٠ْٔ٣ ثُقشٞر 

  -:  Ribosomes( اٌشا٠جٛعِٛبد 5

س  كددد٢ ثُن٤ِدددز ثٓدددج دٔظدددجفذز ثُشدددذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓدددز ثٝ فدددٌر كددد٢ ثُْدددج٣ضٞدلاٍّ ثٝ كددد٢ صٞؽدددو ثٌُث٣ذّٞدددٞٓج      

ٝ  RNA % فٔدغ 63-٤ٓ53ٌدٌٕٝ ٝصقضد١ٞ ػِد٠   3.3 – ٣3.1ضًٞٞٗو٣ًج ثٝ ثُذلاّض٤وثس ٣ٝضٌثٝؿ هطٌٛدج دد٤ٖ جثُٔ

ثُٔشدضٌى كد٢  RNA ٝثُذٌٝص٤ٖ ٣ٝطِن ػ٠ِ  ثُدـ  RNA% دٌٝص٤ٖ ث١ ثٜٗج ػذجًر ػٖ صؾٔغ ٖٓ ؽ٣َتجس ثُـ 53 – 43

شٌَ ّدذق٢ ثٝ د ٔؾج٤ٓغ ػ٘وٞه٣ز ثٝدٝصٞؽو ثٌُث٣ذّٞٞٓجس  ػجهر  ( r- RNA) ثٌُث٣ذ٢ّٓٞٞ RNA د٘جء ثٌُث٣ذّّٞٞ دـ

 ثٌٍُّٞ ثٝ RNA ػ٘وٓج صٌصذؾ دجُـ ٌٝص٤٘جسثُذ ذ٘جء٢ٛٝ ثلآجًٖ ثُ٘شطز ُ Polyribosomes ػو٣وثس ثٌُث٣ذّٞٞٓجس 

( m-RNA)  

 :Dictyosome   اٚ Golgi Apparatus   أعٙضح عٌٛغـٟ (6

ٓددٖ ثلأؿشدد٤ز ثٌُٔصذطددز  15 -5ػذددجًر ػددٖ ًٞٓددز ٌٓوّددز ٓددٖ ؽددُٞؾ٢ كدد٢ ثُٔؾٜددٌ ثلاٌُضٌٝٗدد٢ صذددوٝ أؽْددجّ         

ٝثُٔلِطقز ٝثُٔ٘ذْطز ٝػو٣و ٖٓ ثُق٣ٞظلاس ث٣ٌٌُٝز ثُظـ٤ٌر صظٌٜ ًٔؾٔٞػز فٍٞ ٛيٙ ثلأؿش٤ز ٣ٝطِدن ػِد٠  ٛديٙ 

ز ثؽْددجّ ؽددُٞؾ٢ ٓددغ أؿشدد٤ز ثُشددذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓددز  ٝصقدد١ٞ . ٝصضشددجدٚ أؿشدد٤ ثلأٝػ٤ددز ٝثُق٣ٞظددلاس أؽٜددَر ؽددُٞؾ٢

ثُق٣ٞظلاس ػ٠ِ  ٓ٘شتجس ثُؾوثً ثُن١ِٞ )ٓغَ ػو٣وثس ثُضٌٌْ ٝدٌٝص٤٘جس ًٌٝٓذجس ثمٌٟ ( ٝٛيٙ ثًٌُٔذدجس صضدٌثًْ 

هثمَ ثُق٣ٞظلاس عْ ص٘ضوَ ػ٘و إصٔجّ ثلاٗوْجّ ث٤ُٔض١ٍٞ ثُد٠ ثُظدل٤قز ثُّٞدط٢ ثٝ ّدطـ ثُن٤ِدز ٝصٌّدخ ٓدٞثه ثُؾدوثً 

 .هًٝث ٛجٓج ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُؾوثً ثُن١ِٞ ٣ِؼذجٕ ثؽْجّ ؽُٞؾ٢ ٝثُشذٌز ثلاٗوٝدلا٤ٍٓز ث١ ثٕ ثُْطـ ثُذ٢٘٤ .   ُن١ِٞ ػ٠ِث

  

  -ٚظ١فخ اٌذوز١ٛعِٛبد ) عٙبص وٌٛغٟ ( :

 . ٌٟٗوَ ثُذٌٝص٤٘جس ٖٓ ثُشذٌز ثُْج٣ضٞدلا٤ٍٓز إ٠ُ ثُؾ٤ْٔجس ثُن٣ِٞز ثلأم 

 . إكٌثٍ ث٣ٌٌُْجس 

  ثُؾيًٝ ثُ٘ذجص٤ز ٣ٌٌّجس ٓنجؽ٤ز صْجػو ك٢ ثَٗلام هٔز ثُؾيً ػ٘وٓج ٣نضٌم ثُضٌدز . صلٌٍ ٖٓ ملا٣ج هِْ٘ٞر 
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  -B: ) اٌّىٛٔبد غ١ش اٌجشٚرٛثلاص١ِخ ) غ١ش اٌؾ١خ-   

 :  : Vacuolesاٌفغـــٛاد -1

صضـ٤ٌ ٝ Cell sap ن١ِٞثُؼظ٤ٌ ثُدْجةَ ٓجة٢ ثٝ صٞؽو ثُلؾٞثس ػ٠ِ ٤ٛتز صؾج٣ٝق هثمَ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ِٓٔٞءر 

ٌٞٗجصٚ ٖٓ م٤ِز إ٠ُ أمٌٟ ٣ٌٖٝٔ ثٌُشق ػ٘ٚ دُْٜٞز ك٢ ثُنلا٣ج ثُلض٤ز ٝصَهثه ٤ًٔضٜج دشٌَ ِٓقٞظ ٓغ ٗٔٞ ثُنلا٣ج ٓ

ك٢ ثُنلا٣ج ْج٣ضٞدلاٍّ ٢ٛ ػذجًر ػٖ ْٓجفز ٓقجؽز دـشجء ٝصٞؽو ثُلؾٞثس ثُؼظج٣ًز ٓذؼغٌر ك٢ ثُ, ٝ ٝصطًٞٛج

ٌغ٤ق ٝػ٘و ٗؼؼ ثُن٤ِز صضؾٔغ ٛيٙ ثُلؾٞثس ٓغ دؼؼٜج ُضٌٕٞ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ثُقو٣غز ث٤ٌُّٔض٤ٔ٤ز ف٤ظ صٔضِب ثُن٤ِز دجُ

ٝٛٞ  Tonoplast كؾٞر ٝثفور ًذ٤ٌر ك٢ ّٝؾ ثُن٤ِز ٝصٌٕٞ ٓقجؽز دـشجء ٛٞ ؽَء ٖٓ ثُـشجء ثُذلا٢ٍٓ ثُوثم٢ِ

 . ٤ُلاطن ثُؾوثً ًطذوز ًه٤وز ْج٣ضٞدلاٍّؿشجء ثمض٤ج١ً ثُ٘لجى٣ز ٝصوكغ ثُلؾٞر ػ٘و صؾٔؼٜج ٖٓ ثُلؾٞثس ثُظـ٤ٌر ثُ

ُِن٤ِز ٝٛٞ ٛجّ ؽوث ُِض٤ًٌخ   Turger pressure ثّضٌٔث٣ًز ػـؾ ثلآضلاء ػ٠ِ ٖٓ ٝظجةق ثُلؾٞر ثُٔقجكظز  

ًٔج إٔ ٖٓ ٜٓجّ ثُلؾٞر صن٣َٖ ثُٔٞثه ثلأّج٤ّز ثُلآٍز ُِ٘شجؽ ثُضٔغ٢ِ٤ ُِن٤ِز  ثُوػج٢ٓ ُِٝضقٌْ ك٢ فًٌز ثُٔجء .

ٓٞثه ًج٣ٌٌُْجس  ػ٠ِ ن٤ِز ٝثُْجٓز ٌٝٛيث ٣قض١ٞ ثُؼظ٤ٌُِٝصن٣َٖ ٓ٘ضؾجس ثُضٔغ٤َ ثُغج٣ٞٗز ٝثًٌُٔذجس ثُوكجػ٤ز 

ًٞثس ٝػجهر ٝثُوٕٛٞ ٝثُضج٤ٗ٘جس ٝأف٤جٗج ثُذِٝثلأفٔجع ثُؼؼ٣ٞز ٝثلأٓلاؿ ثُٔؼو٤ٗز ٝثُـجٍثس ٝثُظذـجس ٝثُو٣ِٞوثس 

 فْخ ٌٓٞٗجصٚ .  11 – 1ُِؼظ٤ٌ ثُن١ِٞ فجٓؼ٤ج ثلا ثٗٚ ك٢ دؼغ ثلاف٤جٕ هو ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ  pH ٣ٌٕٞ ثُـ

 

   ا٠ؼ١خ أخشٜ : ِٛاد -2

ثُٔدٞثه ثلا٣ؼد٤ز  . ص٘ضؼ ٛيٙ ثُٔٞثه ػٖ ثُلؼج٤ُدجس ثُن٣ِٞدز ٝصٌدٕٞ أٓدج ػِد٠ ٤ٛتدز ٓدٞثه ٓنَٝٗدز أٝ ػِد٠ ٤ٛتدز ٗلج٣دجس

ٍٞ , ٓٞثه دٌٝص٤٘٤ز , ُذ٤وثس ٝدؼغ ثلأٓلاؿ ػ٠ِ ٤ٛتدز دِدًٞثس ٤ِِْ, ثُ( ث٣ٌٌُْجس , ثُ٘شأ  ) ثُٔؼٌٝكز ثٌُجًد٤ٛٞوًثس

ثُٔددٞثه ثلا٣ؼدد٤ز صؤُددق ثُؾددَء ثُـ٤ددٌ فدد٢ ٓددٖ ثُذٌٝصٞدلاّددش ٌُددٖ ٝؽٞهٛددج ػدد١ًٌٝ إٕ  ه٣ِٞددوثس .ٝ, ف٤ِددخ ٗذددجص٢ 

  .ك٤ُْٞٞؽ٤ج

 

   Cell Wallعذاس اٌخ١ٍخ  -صب١ٔب :

صقضجػ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ث٠ُ هػجٓجس ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ُٜج شٌِٜج ثُٔقوه كل٢ ػجُْ ثُق٤ٞثٕ أػط٠ الله ثُظلادز     

آٓج ك٢ ثُ٘ذجصجس ٝٗض٤ؾز ػوّ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ٓغَ ىُي ثُؾٜجٍ كجُضوػ٤ْ لا ٣ٌل٢  , ٢ُضِي ثٌُجة٘جس ػٖ ؽ٣ٌن ثُؾٜجٍ ثُؼظٔ

إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ ملاٍ ػـؾ ثلآضلاء ثُٔجة٠ هثمَ ثُنلا٣ج ٝثُيٟ ٣ْجػو دجُطذغ ػ٠ِ ثُضوػ٤ْ ث٤ٌُٔج٠ٌ٤ٗ ُيُي ٣ؼضٔو ثُ٘ذجس 

ًٝ ثُؾوثً ك٢ ثُضوػ٤ْ كوؾ دَ ٣ضؼوثٙ ك٢ ثُضوػ٤ْ دشٌَ أّج٢ّ ك٢ د٘جء ثُؾوثً ثُن١ِٞ ثُظِخ ث٤ٍُُِْٟٞٞ ٝلا ٣وضظٌ ه

ُِو٤جّ دٞظجةق أمٌٟ كجُؾوثً ٣شضٌى ك٢ ثٓضظجص ٝثٗضوجٍ ثُٔجء ٝثُٔؼجهٕ ٝك٢ ثلإكٌثٍ ٝك٢ دؼغ ثُ٘شجؽ ثلأ٢ٔ٣َٗ . 

ًٔج ٣ؼضوو ػِٔجء أٌٓثع ثُ٘ذجس إٔ ثُؾوً ثُن٣ِٞز ٌٝٓٞٗجصٜج صِؼخ هًٝث ٛجٓج ك٢ ٓوجٝٓز ثٌُٔع دئػجهز ثمضٌثم 

  .ثُطل٤ِ٤جس

. ٝدجُطذغ كٜ٘جى ملا٣ج لا ٣وّٝ ك٤ٜج ثُذٌٝصٞدلاّش  وّٞ ثُذٌٝصٞدلاّش ثُق٢ دئٗضجػ ٝصؼؼ٤و ثُؾوثً ثُن٣ٝ١ِٞ  

. ٣ٝ٘ضؼ ثُذٌٝصٞدلاّش ٌٓٞٗجس ثُؾوثً  ؽ٣ٞلا )ٓغَ صِي ثُٔضنظظز ك٢ ٝظجةق ثُضٞط٤َ ٝثُضوػ٤ْ ٓغَ ثُنشخ (

ثٌُة٢ْ٤ ُِؾوثً ٛٞ ث٤ِ٤ٍُِْٞ ٝصشٌَ ثُٔٞثه  ثُن١ِٞ ٣ٌّٝذٜج ٓلاطوز ُِْطـ ثُنجًؽ٢ ُِـشجء ثُذلا٢ٍٓ . ٝثًٌُٔخ

صشٌَ ثُؾوً ثُغج٣ٞٗز ثُٔجٗقز ُظلادز  ثُذٌض٤٘٤ز ٝث٤ِ٤ْ٤ٔ٤ٍُِٜٞ ٝثُِؾ٤ٖ٘ ٝثُْٞد٣ٌٖ ٝثُذٌٝص٤٘جس ٓٞثه ثُض٤ٌّخ ثُض٢

ثُؾوً ثُن٣ِٞز. عْ صأص٠ ثُظل٤قز ثُّٞط٢ ٝثُض٢ صِظن ثُنلا٣ج ٓغ دؼؼٜج ٝصضٌٕٞ ٖٓ فٔغ ثُذٌض٤ي ٝثٓلاؿ ؿ٤ٌ ىثةذز 

ُقٔغ ثُذٌض٤ي ٓغَ دٌضجس ثٌُج٤ُّْٞ ٝثُٔـ٤ّْ٘ٞ ٤ًٔٝجس ػت٤ِز ٖٓ ثُذٌٝصٞدٌض٤٘جس ٝصٌؽغ طلادز ثُظل٤قز ثُّٞط٢ 

ك٢ ثٌُٔثفَ ثُٔضأمٌر ٖٓ ص٣ٌٖٞ ثُؾوثً ثُن١ِٞ ُٞؽٞه أٓلاؿ ثٌُج٤ُّْٞ ٝثُٔـ٤ّْ٘ٞ ُقٔغ ثُذٌض٤ي ًٝيُي ػو٣وثس 

  .  ثُضٌٌْ  ٓغَ ث٤ِ٤ٍُِْٞ ٝك٢ دؼغ ثلاف٤جٕ ثُِؾ٤ٖ٘

ْ ٤َٓر ص٤َٔ ثُن٤ِز ثُ٘ذجص٤ز ػٖ ثُق٤ٞث٤ٗز ٛٞ ٝؽٞه ؽوثً م١ِٞ ؿ٤ٌ دٌٝصٞدلا٢ٍٓ ك٢ ملا٣ج ٓؼظْ ثُ٘ذجصجس ٝػوّ أٛ

ثُؾوثً ثُن١ِٞ ٣ـِق ثُذٌٝصٞدلاّش ٣ٝقوه شٌَ ثُن٤ِز ٝثٗٚ ص٤ًٌخ ٓض٤ٖ ْٗذ٤ج شذٚ  ٝؽٞهٙ ك٢ ثُنلا٣ج ثُق٤ٞث٤ٗز .

ثُؾوًثٕ ك٢ ثُن٤ِز صٌٕٞ شذٌز ٓضٌثطز ك٢ ؽْْ  ٝثُؼـؾ . طِخ , ػ٠ِ هًؽز ػج٤ُز ٖٓ ثٌُٔٝٗز ٣ٌٖٔ ٓوجٝٓضٚ ُِشو

 ثُؾوثً ثُن١ِٞ ٛٞ ثفو ثُ٘ٞثصؼ ثلا٣ؼ٤ز ُِذٌٝصٞدلاّش ٣ٝٔغَ ٓجهر ؿ٤ٌ ف٤ز ٣لٌٍٛج ثُذٌٝصٞدلاّش . . ثُ٘ذجس

 -رظ١ٕف اٌغذاس اٌخٍٛٞ :

٘جػدؾز ؽدوًثٜٗج ّد٤ٌٔز ٝثُنلا٣دج ثُ , صنضِق ؽوًثٕ ثُنلا٣ج ػدٖ دؼؼدٜج كد٢ ثُْدٔي . كؾدوًثٕ ثُنلا٣دج ثُلض٤دز ٗق٤لدز

 -ٖٓ علاط ؽذوجس ٢ٛ :ثُن١ِٞ ّٞثء ًجٗش ٗق٤لز أٝ ٤ٌّٔز صض٤َٔ دٞؽٞه ص٤ًٌخ ٓؼوو . ٣ٝضٌٕٞ ثُؾوثً ٝ

 -اٌظف١ؾخ اٌٛعطٝ : -1

أع٘دجء ثلاٗوْدجّ  ٤قز ثُّٞط٠ د٤ٖ ثُ٘دٞثص٤ٖ ثُذ٘د٣ٞض٤ٖلٞؽو د٤ٖ ؽوث٣ًٖ ثدضوثة٤٤ٖ ُن٤ِض٤ٖ ٓضؾجًٝص٤ٖ ٣ٝذوأ ص٣ٌٖٞ ثُظص

 ٤ًٌخ ٠ْٔ٣ ثُظل٤قز ثُن٣ِٞز ٝػ٘وٓج صٌضَٔ طلجةـ ثُنلا٣ج ثُٔضؾجًٝر ٌٓٞٗز ثُظل٤قز ثُّٞط٠ . ث١ُٝٞ٘ ػ٠ِ ٤ٛتز ص

 



 دأعبع١بد ػٍُ إٌجب
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

  -اٌغذاس الاثزذائٟ : -2

ٝديُي صٌٕٞ ثُظل٤قز ثُّٞط٠ ٓجهر ٝثهؼز د٤ٖ ؽوث٣ًٖ ثدضوثة٤٤ٖ دؼو صٌٜٞٗج أٍٝ ؽذوز صؼجف إ٠ُ ثُظل٤قز ثُّٞط٠ 

 ثلأّجُ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓٞثه ٣ٍِٞ٤ِّز ك٤ٔضجٍ دٌٔٝٗضٚ  صجدؼ٤ٖ ُن٤ِض٤ٖ ٓضؾجًٝص٤ٖ . ثُؾوثً ثلادضوثة٢ ك٢

 -اٌغذاس اٌضبٔٛٞ : -3

٣ظٌٜ دؼو ظًٜٞ ثُؾوثً ثلادضوثة٢ أ١ دؼو صٞهق ثُؾوثً ثلادضوثة٢ ػٖ ثلاصْجع ك٢ ْٓدجفز ثُْدطـ ٝصٌدٕٞ ثُن٤ِدز ٛ٘دج 

 ٌٓثفدَ ثُضٌد٣ٖٞ . ز(علاط ؽذوجس ) مجًؽ٤ز , ّٝط٠ , هثم٤ُِٚ ثُؾوثً ثُغج١ٞٗ  . صٞهلش ػٖ ثُ٘ٔٞ ) ثُ٘ٔٞ ثُْطق٢(هو 

) ثُ٘ٔدٞ  ثُ٘دٞع ٓدٖ ثُ٘ٔدٞ ث٣ْد٠ٔ ٛدي ,ثُنجًؽ٤ز ٝأمٌٛج ثُوثم٤ِدز ثُٔوجدِدز ُضؾ٣ٞدق ثُن٤ِدز  ثُطذوجس صذوأ ٖٓ ثُطذوز ُٜيٙ 

 ج١ٞٗ ٖٓ ث٤ٍُِِْٞ دظًٞر ًة٤ْ٤ز .٣ضًٌخ ثُؾوثً ثُغ.  (دجصؾجٙ ثًٌَُٔ

 :اٌظفبد اٌّشزشوخ ٌٍؾ١بح

 ثُضد٢صٔغِٜج ثُن٤ِدز ثُ٘ذجص٤دز  ٝثُض٢ؾخ ثٕ ٗؼِْ ثُْٔجس ثُٔشضًٌز ٌُِجة٘جس ثُق٤ز هذَ ثٕ ٗضٌى ثٌُلاّ ػٖ ثُن٤ِز ٣       

  -:٢ٛثٕ ثْٛ صِي ثُظلجس  وظوه هًثّضٜج ك٘ؾدٗقٖ 

 ثُض٘ظ٤ْ  - 6           ثُقْـج٤ّز  - 5        ثُضٔغ٤َ ثُـيثة٢ - 4       ثُ٘ٔـٞ - 3      ثُضٌجعٌ –2       ثُقًٌز – 1

 

 :  ثٝ ثٌُثه٤ز ٞثؽتزٖٓ ثُنلا٣ج ك٢ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُ٘ذجص٤ز ّٞثء ثُٛ٘جى ٗٞػ٤ٖ ٣َ٤ٖٔٓ 

 

 Prokaryotic cellsخلا٠ب ثذائ١خ إٌٛاح      Eukaryotic cellsخلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح 

 ١ٌظ ٌٙب ٔٛاح اٚ غشبء ٔٛٚٞ رؾزٜٛ ٔـــٛاح

 ١ٌظ ثٙب ١ِزٛوٛٔذس٠ب رؾزٜٛ ػٍٝ ١ِزٛوٛٔذس٠ب

 ١ٌظ ثٙب شجىخ أذٚثلاص١ِخ رؾزٜٛ ػٍٝ شجىخ أذٚثلاص١ِخ

 اٌغب٠زٛثلاصَفٟ ١ٌظ ثٙب ثلاعز١ذاد ٚاٌىٍٛسٚف١ً ؽش  رؾزٜٛ ػٍٝ ثلاعز١ذاد خؼشاء

 اٌشا٠جٛعِٛبد  ؽشح فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌشا٠جٛعِٛبد  ٍِزظمخ ثبٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ 

 ثٙب ػبدح وشِٚٛعَٛ ٚاؽذ ثٙب ػذ٠ذ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد

 مغُ أمغبَ ِجبشش ػٕذ اٌزىبصشرٕ رٕمغُ أمغبَ غ١ش ِجبشش

 ١ٌظ ثٙب اعغبَ عٌٛغٟ Golgi apparatus ثٙب اعغبَ عٌٛغٟ

 

  -:اٌفشق ث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚاٌخ١ٍخ إٌجبر١خ 

 :  صضشجدٚ ثُن٤ِز ثُ٘ذجص٤ز ٓغ ثُن٤ِز ثُق٤ٞث٤ٗز ك٢ ٗٞثؿ ًغ٤ٌر ٜٓ٘ج

 .  ُٞؾ٢ ٝؿشجء م١ًِٞجّ ٝأؽْ جًٞٗو٣ًٓج٣ضٞٝ ٤ٓز ٍٝدلاثٗو٣ٞؽو ك٢ ثُن٤ِض٤ٖ ٗٞثر ٝشذٌز 

 :  أٓج أٝؽٚ ثلامضلاف ك٢ٜ

١ٍِٞ )ؽددوثً( , ٝهثمِدد٢ ِٓضظددن ٤, مدجًؽ٢ ّددِ . ثُنلا٣دج ثُ٘ذجص٤ددز صقضدد١ٞ ػِدد٠ ؿلاكد٤ٖ ػٞػددج ػددٖ ؿددلاف ٝثفددو1

 ٢ٓ . ٣ٍضٞدلاجد٤٘ٔج صقض١ٞ ثُن٤ِز ثُق٤ٞث٤ٗز ؿشجء ٝثفو ًه٤ن ّ  ٢ؿشجء ّج٣ضٞدلآٍدجُنجًؽ٢ ٣ٝذط٘ٚ 

٣ؼط٢ ُِن٤ِز شٌِٜج ث٤َُٔٔ , ٣ٌٕٝٞ ؿجُذج ٓؼِؼج , أٓج ك٢ ثُن٤ِدز ثُق٤ٞث٤ٗدز كدجُـلاف  ٢ٌِ ,١ٍِٞ ٤ِ٤ٛ. ثُـلاف ث2ُْ

 ظجةلٜج. ٝؿ٤ٌ ٓؼِغ فْخ أٗٞثع ثُنلا٣ج ٝ

, صودّٞ دجطدط٘جع ًدَ  ثُذلاّدض٤وثس ثُنؼدٌ ٤ٓز صدوػ٣ٍ٠ضٞدلاجػؼ٤جس م٣ِٞدز ّدػ٠ِ . صقض١ٞ ًَ ثُنلا٣ج ثُ٘ذجص٤ز 3

 . ػ٠ِ ثُذلاّض٤وثس ٢ ثُ٘ذجص٢ , د٤٘ٔج لا صقض١ٞ ثُنلا٣ج ثُق٤ٞث٤ٗز ثُٔٞثه ثُلآٍز لاّضٜلاى ثٌُجةٖ ثُق

. كؾٞثصٜج ًذ٤ٌر ٝٓضطًٞر دجّضغ٘جء ثُنلا٣ج ثٌُّٔض٤ٔ٤ز ) ثُؾ٤٘٤٘ز( ثُض٢ ُٜج كؾٞثس طدـ٤ٌر ؽدوث أٝ ٓؼوٝٓدز , د٤٘ٔدج 4

 .  ثُؾٜجٍ ثُلؾ١ٞ طـ٤ٌ ٝؿ٤ٌ ٓضطًٞ ك٢ ثُن٤ِز ثُق٤ٞث٤ٗز

 . , د٤٘ٔج ٣ٞؽو ك٢ ًَ ثُنلا٣ج ثُق٤ٞث٤ٗز ؽ٤ْْ ١ًٌَٓ جص٤ز ؽ٤ْْ ١ًٌَٓ. لا ٣ٞؽو ك٢ ٓؼظْ ثُنلا٣ج ثُ٘ذ5
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11 
 

  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

 خـضـبٌـاٌضشح ـبػـاٌّؾ                                      أعضاء إٌجبد                                                  

 -ص٢ ُِ٘ذجصجس ثٌُثه٤ز ٣:٢ٌٖٛٝٔ ص٤٤َٔ ؽَة٤ٖ ثّج٤٤ّٖ ك٢ ثُؾْْ ثُ٘ذج

(A) :ٟاٌّغّٛع اٌغزسٞ أٚ اٌّغّٛع ااسػ-  

ٝٛٞ ثُؾَء ثُي١ ٣٘ٔٞ ػجهر صقش ّطـ ثُضٌدز , ٝؿجُذج ٓج ٣ضٞؿَ ك٢ ثُضٌدز ػٖٔ ف٤َ ثّٝغ دٌغ٤ٌ ٖٓ ىُي ثُي١ 

 : ٣شـِٚ ثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ ك٢ ثُٜٞثء ُ٘لِ ثُ٘ذجس, ٣ٝوْْ ٖٓ ف٤ظ
 

 ( ِٕشأ اٌغزٚس:  أ

٠ٛٝ ثُؾيًٝ  ثُض٢  ص٘شأ أطلاً ٖٓ ؽي٣ٌ ثُذيًر ٝصٞؽو ٛيٙ ك٢ ثُ٘ذجصجس ثًَُٔ٘ػز   -: ثُٔ٘شأ ؽيًٝ أط٤ِز -1

 دٞثّطز ثُذيًٝ أٝ ثًَُٔٝػز ػ٠ِ أطٍٞ دي٣ًز ُٜٝيٙ ثُ٘ذجصجس ؽيً ًة٠ْ٤ ٝؽيًٝ ؽجٗذ٤ز ٝؽيًٝ ٤ُل٤ز. 

ٖٓ ثؽَثء ثُ٘ذجس ًجُؾيًٝ  ٠ٛٝ ثُؾيًٝ  ثُض٢  لا ص٘شأ ٖٓ ثُؾي٣ٌ دَ ٖٓ أ١ ؽَء آمٌ  -ؽيًٝ ػٌػ٤ز ثُٔ٘شأ: -2

 ثُٜٞثة٤ز ٝثُؾيًٝ ثُْٔجػور ٝثُؾيًٝ ثُض٘ل٤ْز .

 ة( رغ١ّخ اٌغزٚس : 

ص٠ْٔ ثُؾيًٝ ثُض٢ ٣ذِؾ هطٌٛج أًغٌ ٖٓ دٞطز دجُؾيًٝ ثُنشذ٤ز ثٌُة٤ْ٤ز ٝثُؾيًٝ ثُض٢ ٣وَ هطٌٛج ػٖ ٗظق       

 ز  ص٠ْٔ دجُؾيًٝ ثُغج٣ٞٗز ثُنشذ٤ز.دٞطز ص٠ْٔ دجُؾيًٝ ثُشؼ٣ٌز ٝثُؾيًٝ ثُض٢  ص٘قظٌ د٤ٖ دٞطز ٝٗظق ثُذٞط
 

 ط( رٛص٠غ اٌغزٚس ثبٌزشثخ: 

ّْ (  53 - 43( ؽيًٝ ص٘ضشٌ أكو٤جً ٠ٛٝ ثُؾيًٝ ثُٔٞث٣ٍز ُْطـ ثُضٌدز ٝص٘ضشٌ ػجهر أكو٤جً ك٢ ؽذوز صقش ثُضٌدز )1

 صقش ّطـ ثُضٌدز.
 

ْٓضٟٞ ثُٔجء ثلأًػ٢  ( ؽيًٝ ٓضؼٔوز ٠ٛٝ صضؼٔن ث٠ُ أّلَ ك٢ ثُضٌدز ٝهو صظَ إ٠ُ ػور أٓضجً ػ٠ِ فْخ2

 ٝٝظ٤لضٜج صغذ٤ش ثُ٘ذجس ك٢ ثُضٌدز ٝثلآضظجص أ٣ؼجً .
 

 ه( صقًٞثس ثُؾيًٝ :

صٞؽو ػور صقًٞثس ك٢ ثُؾيًٝ ٓغَ ثُؾيًٝ ثُٜٞثة٤ز ًٔج ك٢ دؼغ ٗذجصجس ثُل٤ٌِ ٝٝظ٤لضٜج صغذ٤ش ثُ٘ذجس أٝ       

ْٔج٤ًٖ  ثُض٢  صْجػو ػ٠ِ ثُضِْن ٝثُؾيًٝ ثٓضظجص ثٌُؽٞدز ٖٓ ثُٜٞثء . ٝثُؾيًٝ ثُٔضِْوز ًٔج ك٢ ٗذجصجس فذَ ثُ

 ثُٔنضَٗز ًٔج ك٢ ثُؾًَ ٝثُِلش .
  

 ١ِّضاد اٌّغّٛع اٌغزسٜ      

 ٣٘ٔٞ ثُؾيً صقش ّطـ ثُضٌدز ٝٗجهًث ٓج ٣٘ٔٞ كٞم ّطـ ثُضٌدز ٤ُضؼٌع ُِٜٞثء .1

 ٝؽٞه ثُوِْ٘ٞر  ثُض٢  صـِق هٔز ثُؾيً .2

 ثُؾيً ؿ٤ٌ ٓوْْ ث٠ُ ػوو ّٝلا٤ٓجس .3

 ػ٠ ٓٞؽخثُؾيً ىٝ ثٗضقجء أً .4

 لا ٣قَٔ أًٝثم ٝلا صٞؽو دٚ طذـز ثًٌُِٞٝك٤َ) ثُنؼٌثء ثُِٕٞ( .5

 لا صٞؽو عـًٞ ك٢ ملا٣ج دشٌر ثُؾيً .6

 صنٌػ ٖٓ ملا٣ج دشٌر ثُؾيً ك٢ دؼغ ثُٔ٘جؽن شؼ٤ٌثس ؽي٣ًز .7

 لا صـط٠ دشٌر ثُؾيً دطذوز ثلاهٓز ثُشٔؼ٤ز .8

 ثُقَّ ثُٞػجة٤ز هط٣ٌز أٝ ٣ًٌَٓز .9
 

 اٌغزسٞٚظبئف اٌّغّٛع 

 ثلآضظجص .1

 ضغذ٤شثُ .2

 صن٣َٖ ثُٔجء ثُـيثء ًٔج ك٢ ثُؾًَ ٝثُلؾَ ٝثُذ٘ؾٌ .3

 صٞط٤َ ثُٔجء ٝثُؼ٘جطٌ ثُـيثة٤ز ثُٔٔضظز ٖٓ ثُضٌدز ث٠ُ ثُْجم ٝثلاًٝثم ٝدجه٢ ثؽَثء ثُ٘ذجس .4

 ثُضنِض ٖٓ ثُؼ٘جطٌ ثَُثةور ػٖ فجؽز ثُ٘ذجس .5

 : ثىث ثفضٞس ػ٠ِ دلاّض٤وثس مؼٌثء ًٔج ك٢ دؼغ ثُؾيًٝ ثُٜٞثة٤زثُؼٞة٢ثُذ٘جء  .6

 ٌّؽجٗجس( -: ) ًجُؼوَ ثُؾي٣ًز ثُنؼ١ٌجعٌ ثُضٌ .7

 ٘ذجس ثدٖ ٤ّ٘جًثُـوهز أٝ ثُْٔض٘وؼجس(  ثلأًثػ٢ص٘ٔٞ ك٢  ثُض٢ٝظ٤لز ص٘ل٤ْز )ًٔج ك٢ ثُ٘ذجصجس  .8

 صْجػو ثُ٘ذجس ػ٠ِ ثُطلٞ ًٔج ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز( ثُض٢ثُؾيًٝ ثُؼٞثٓز ) .9
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(B)  : ٟاٌّغّٛع اٌخؼشٞ أٚ اٌّغّٛع اٌٙٛائ 

ثُ٘ذجس ثُٔٞؽٞهر كٞم ّطـ ثُضٌدز ٝصضٌٕٞ ٖٓ ثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ. ٣ٝشَٔ ثُْجم ٝثلأكٌع ٠ٛٝ أؽَثء      

 ٝثُذٌثػْ ٝثلأًٝثم دجلإػجكز إ٠ُ ثلأٍٛجً ٝثُغٔجً .

 : The Stemاٌغبق   -أٚلاا 

ثُْجم ٛٞ ثفو ٌٓٞٗجس ثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ ُِ٘ذجس, ٝٛٞ ػذجًر ػٖ ٓقًٞ ثُ٘ذجس ثُيٟ ٣قَٔ ثلاًٝثم ٝثُذٌثػْ  

ٝثُغٔجً,  ٝٛ٘جُي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ث٤ُْوجٕ فْخ ؽذ٤ؼز ٗٔٞٛج ٢ٛٝ ث٤ُْوجٕ ثُٜٞثة٤ز ٝث٤ُْوجٕ ثلاًػ٤ز. ٣نضِق ٝثلاٍٛجً 

ثُْجم ػٖ ثُؾيً دٞؽٞه ثُؼوو ٠ٛٝ ثلأٓجًٖ  ثُض٢  صظٌٜ ك٤ٜج ثُذٌثػْ ّٞثء ًجٗش ًٝه٤ز أٝ ٣ٌٍٛز , ٝثُْٔجكز د٤ٖ ًَ 

لِوض٤ٖ( دأٜٗج طِذز ٝصَهثه ك٢ ثُْٔي دضووّ ثُؼٌٔ ٝلا ٣ظذـ ػووص٤ٖ ص٠ْٔ ّلا٤ٓز , ٝصٔضجٍ ّٞم ٗذجصجس ثُلجًٜز )ىثس ثُ

إىث ًجٗش ًذ٤ٌر ثُقؾْ ٣ٝٞؽو دوجػوصٜج ّجم  Treesُٜٞٗج أمؼٌ , ٝثُ٘ذجصجس ثُض٢ صض٤َٔ دٜيٙ ثُْٞم هو صٌٕٞ أشؾجً 

هو ٝصظـٌ ػٖ ثُْجدوز ك٢ ثُقؾْ ٝ Shrubsأٝ صٌٕٞ شؾ٤ٌثس  Trunkًة٤ْ٤ز ٝثفور ٝصؼٌف ك٢ ٛيٙ ثُقجُز دجُؾيع 

 ٣ٞؽو ػ٘و هجػوصٜج ّجم ٝثفور أٝ ػور ٤ّوجٕ ٝٓضْج٣ٝز صو٣ٌذجً ك٢ ثُْٔي. 

صٞؽو ػور صقًٞثس ك٢ ٤ّوجٕ ثُ٘ذجصجس , ثٜٛٔج ث٤ُْوجٕ ثًُٞه٤ز أٝثُنجٍٗز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُظذجً ٝثُض٤ٖ ثُش٢ًٞ ,   

ثٗجس ًٝيُي ُضو٤َِ ثُ٘ضـ ٓغَ ٝهو صضني دؼغ ثُْٞم شٌَ ثلاشٞثى ٝىُي ُقٔج٣ز ثُ٘ذجس ٖٓ ثلاػوثء ثُطذ٤ؼ٤٤ٖ ٓغَ ثُق٤ٞ

ٗذجس ثُؼجهٍٞ, أٝ صضقًٞ إ٠ُ ٓقج٤ُن ًٔج ك٢ ثُؼ٘خ ٝثُذَث٤ُج ُضْجػوٙ ػ٠ِ ثُضِْن ٝصؼضذٌ أٌٓ٘ز ُضن٣َٖ ثُـيثء ًٔج ك٢ 

ثٍُٔٞ )ًًٞهز ثٍُٔٞ( أٝ ثُْجم ثُٔضشقٔز ك٢ ثُض٤ٖ ثُش٢ًٞ ٝهو صٞؽو ثُْٞم صقش ّطـ ثلأًع )ث٤ُْوجٕ ثلاًػ٤ز ( 

 )ثٍُٔٞ( ٝثُوًٗجس )ثُذطجؽج( ٝثلادظجٍ ٝثٌُث٣َٝٓجس .ًٔج ك٢ ثًٌُٞٓجس 
 

 -١ِّضاد اٌغبق :   

 ٓوْْ ث٠ُ ػوو ّٝلا٤ٓجس (1

 ٣قَٔ ثلاًٝثم  (2

 ثُْجم ىٝ ثٗضقجء ػٞة٢ ٓٞؽخ ٝثٗضقجء أًػ٢ ّجُخ (3

 ٝؽٞه ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز  ك٢ ثػ٠ِ ثُْجم )صـِق دأًٝثم مؼ٣ٌز طـ٤ٌر( (4

 ثُقَّ ثُٞػجة٤ز ؽجٗذ٤ز أٝ ٣ًٌَٓز (5

 -بئف الاعبع١خ ٌٍغبق:ظاٌٛ  

 ( إٗضجػ ٝفَٔ ثلاًٝثم ٝثلاٍٛجً ٝثُغٔج1ً

 ( صوّٞ دضٞط٤َ ثُؼظجًر ثُٔٔضظز  ٖٓ ثُٔؾٔٞع ثُؾي١ً ث٠ُ أٓجًٖ ثُذ٘جء ثُؼٞة٢ دجلأًٝثم2

 ( صوّٞ دضٞط٤َ ثلأؿي٣ز ثُٔؾَٜر ٖٓ ثلأًٝثم ث٠ُ أْٗؾز ثُ٘ذجس ثُٔنضِلز ًٝيُي إ٠ُ ثُؾي3ًٝ

 ؼ ف٢ ؽو٣و ( ص٣ٌٖٞ أٝ ثٗضجػ 4٤ْٗ
 

 -اٌٛظبئف اٌضب٠ٛٔخ ٌٍغبق : 

( صن٣َٖ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز دأْٗؾضٜج ُق٤ٖ ثلافض٤جػ ث٤ُٜج ٝأْٛ ٛيٙ ثُٔٞثه ٢ٛ ثُ٘شج ٝثٌٌٍُْٝ ْٝٗذز ه٤ِِز ٖٓ 1 

 ثُذٌٝص٤٘جس ٝثُوٕٛٞ ٝثُضج٤ٗ٘جس... ثُل

 ( ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة2٢

 ثُلْجةَ( –( ثُضٌجعٌ ثُنؼ١ٌ ك٢ أشؾجً ثُلجًٜز )ثُؼوَ 3

 : Shootsإٌّٛاد اٌؾذ٠ضخ  -١با صبٔ  

 ٠ٛٝ ٗٔٞثس ؽو٣ور أٝ أكٌع فو٣غز صقَٔ ثلأًٝثم ثُؾو٣ور ٠ٛٝ ٗٔٞثس ػٌٔٛج أهَ ٖٓ ّ٘ز  .    

 : Twigsّٔٛاد ِغٕخ   -صبٌضب   

٠ٛٝ ػذجًر ػٖ ثُ٘ٔٞثس ثُقو٣غز دؼو صووٜٓج ك٢ ثُؼٌٔ أ١ ٢ٛ ٗٔٞثس ػٌٔٛج أًغٌ ٖٓ ّ٘ز ٝصؼضذٌ ثُ٘ٔٞثس ثُقو٣غز  

٘ز ك٢ ثلأشؾجً ثُٔضْجهطز ثلأًٝثم ػ٘و ٜٗج٣ز ّْٓٞ صْجهؾ ثلأًٝثم , أٓج ك٢ ثلأشؾجً ثُْٔضو٣ٔز ثُنؼٌر ٗٔٞثس ْٓ

 كضؼضذٌ ثُ٘ٔٞثس ثُقو٣غز ٗٔٞثس ْٓ٘ز ػ٘وٓج صقَٔ عٔجًثً .

 Water Sproutsااشطبء اٌّبئ١خ:  -ؼبً :ساث  

ضطجُضٜج ٠ٛٝ صنٌػ ٖٓ دٌثػْ ّجً٘ز أٝ ٠ٛٝ ػذجًر ػٖ ٗٔٞثس ؽجٗذ٤ز صأمي ٝػؼجً ًأ٤ّجً ٗض٤ؾز هٞر ٌّٝػز ثّ  

ػٌػ٤ز ٓٞؽٞهر ػ٠ِ ثلأكٌع ثٌُة٤ْ٤ز أٝ ك٢ ثُٔ٘طوز ثُؼ٤ِج دجُؾيع ٣ٌٝغٌ ٝؽٞهٛج ك٢ ث٤ُِٕٔٞ ثُقجٓغ ٝث٤ُِٕٔٞ ثُقِٞ 

 ٝػجهر صظٌٜ ػ٘و إؽٌثء صو٤ِْ ُلأشؾجً أٝ إػجكز ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثلأّٔور.

 Suckersاٌغشؽبٔبد:  -خبِغبا    

ٞثس مؼ٣ٌز فو٣غز )أشطجء( ص٘ٔٞ ٖٓ دٌثػْ ػٌػ٤ز ػ٠ِ ؽيع ثُ٘ذجس ٝدجُوٌح ٖٓ ّطـ ٠ٛٝ ػذجًر ػٖ ٗٔ 

ثلأًع , ٝك٠ ثلأشؾجً ثُٔطؼٔز هو صظٌٜ ثٌُْؽجٗجس أّلَ ٓ٘طوز ثُضطؼ٤ْ أٝ دجُوٌح ٖٓ ٓ٘طوز ؽيًٝ ٝك٠ دؼغ 
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٠ٔ دجُنق ٝصْضنوّ ثلأف٤جٕ هو صنٌػ ٛيٙ ثٌُْؽجٗجس ؽيًٝثً ٖٓ أّلَ ٓغ دوجةٜج ِٓضظوز دجلأّ ٝك٠ ٛيٙ ثُقجُز صْ

 ثٌُْؽجٗجس ك٢ ثُضٌجعٌ ثُنؼ١ٌ ٝىُي دئٍثُضٜج ٓغ هطؼز ٖٓ ّجم ثلأطَ )ثلأّ( ٠ْٔ٣ٝ ٛيٙ ثُؾَء دجٌُؼخ.

 : Fruiting spursاٌّٙب١ِض اٌضّش٠خ    -عبدعبا   

ّْ ٝهو صظَ  7إ٠ُ  ٠ٛٝ1 ػذجًر ػٖ أكٌع أٝ ٗٔٞثس هظ٤ٌر ص٘ٔٞ ػٔٞه٣ز صو٣ٌذج ػ٠ِ ثلأكٌع ؽُٜٞج فٞث٠ُ ٖٓ 

ةٔج ه٤َٓز ٠ٛٝ ٓضنظظز ك٢ فَٔ ثلأٍٛجً ٝثُغٔجً ك٢ دؼغ أٗٞثع ثُلجًٜز , ُٝوظٌ ٛيٙ ثُ٘ٔٞثس صٌٕٞ ػووٛج هث

ًذ٤ٌر ٓضوجًدز ّٝلا٤ٓجصٜج هظ٤ٌر ؽوثً ٝهو صٌٕٞ ٛيٙ ثُ٘ٔٞثس فو٣غز أٝ ٗٔٞثس ْٓ٘ز ٝأع٘جء ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ صقَٔ أف٤جٗجً ك٢ 

 ٝٓغجٍ ىُي ثُٜٔج٤َٓ ثُغ٣ٌٔز ك٢ ثُذٌهٞم . هٔضٜج ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأًٝثم ٝػ٠ِ ثُؾجٗذ٤ٖ صقَٔ ثُغٔجً
  

 : Leavesااٚساق   -عبثؼبا   

٠ٛٝ ثفوٟ ثلأػؼجء ثُٜجٓز ك٢ ثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ ك٢ ثُ٘ذجس ٝصْضنوّ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُـيثء ػٖ ؽ٣ٌن ػ٤ِٔز      

لأٝػ٤ز ثُ٘جهِز ُِنشخ ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢  . ًٔج صْضنوّ ك٢ ثُض٘لِ ٝثُ٘ضـ ثُِي٣ٖ ٣ْجػوثٕ ك٢ إ٣ؾجه هٞر شو ٛجةِز هثمَ ث

ك٢ ثُ٘ذجس ٝصْذخ ك٢ ٓؼظْ ثلأف٤جٕ همٍٞ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ ثُٔجء ٖٓ ثُضٌدز ث٠ُ ثُشؼ٤ٌثس ثُؾي٣ًز ًٔج صْجػو ػ٠ِ 

ملغ فٌثًر ثُؾٞ فٍٞ ثُ٘ذجصجس ٗض٤ؾز ُؼ٤ِٔز ثُ٘ضـ ٝصوَِ ٖٓ إطجدز ثُغٔجً دِلقز ثُشِٔ ٗض٤ؾز صؼ٤ِِٜج ُٝٞ أٗٚ ك٢ 

جً ٗض٤ؾز ُوِز ثُؼٞء ثُٔجً ث٤ُٜج , ٣ٝنضِق ػٌٔ ثلأًٝثم صذؼجً ُ٘ٞػٜج ك٤ضٌثٝؿ ػٌٔ ثًُٞهز دؼغ ثلأف٤جٕ ٣وَ ص٣ِٖٞ ثُغٔ

ك٢ ثشؾجً ثُلجًٜز ثُٔضْجهطز ثلأًٝثم أهَ ٖٓ ّ٘ز ف٤ظ صْوؾ أًٝثهٜج هكؼز ٝثفور ٌٓر ًَ ّ٘ز . د٤٘ٔج صذو٠ ثلأًٝثم 

 صْوؾ أًٝثهٜج ك٢ ٝهش ٝثفو دَ صو٣ًؾ٤جً ػ٠ِ ثلأشؾجً ثُْٔضو٣ٔز ثُنؼٌر ُٔور صٔضو ٖٓ ّ٘ز إ٠ُ مِٔ ّ٘ٞثس ٠ٛٝ لا

 ػ٠ِ كضٌثس. ٝصقضٟٞ ثًُٞهز ثٌُجِٓز ػ٠ِ :
 

ٝٛٞ ثُيٟ ٣قَٔ ثُ٘ظَ دؼ٤وثً ػٖ ثُْجم ٝهو ٣ضًٞم ثُؼ٘ن ك٤ظذـ ٓؾ٘قجً ًٔج ك٢ ثُٔٞثُـ  : Petiole( ػٕك اٌٛسلخ  أ

 ٝمجطز ث٤ُِٕٔٞ ثُٜ٘و١ ٝثُ٘جًٗؼ . 
 

ثًُٞهز ٣ٝظٌٜ ػجهر ٓ٘ذْطجً أمؼٌ ثُِٕٞ ٝثُْطـ ثُؼ١ِٞ ًُِٞهز  ٝٛٞ ثُؾَء ثلأّج٢ّ ٖٓ : Blade( إٌظً  ة

٣ظذـ أهًٖ ُٞٗجً ٓوجًٗجً دجُْطـ ثُْل٠ِ ٝهو صٞؽو شؼ٤ٌثس أٝ ٍؿخ ٣ـط٠ ثُْطـ ثُْل٠ِ ٝصٞؽو أشٌجٍ ًغ٤ٌر ُِ٘ظَ 

٤ظ لا ٝصضٞهق ػ٠ِ شٌَ هٔز ثُ٘ظَ أٝ هجػوصٚ ٝفجكضٚ ٝصؼٌهٚ , ٝإىث ًجٕ ٗظَ ثًُٞهز هطؼز ٝثفور أٝ ٓلظظجً دق

ص٘لظَ ػٖ دؼؼٜج أٝ ػٖ ثُؼٌم ثُّٞط٠ ًُِٞهز كضؼضذٌ ثًُٞهز د٤ْطز ٝإىث صٌٕٞ ثُ٘ظَ ٖٓ ػور ٣ًٝوجس ٓ٘لظِز 

٤ّٔش ثًُٞهز ًٌٓذز ٣ٌٖٝٔ ثُضل٣ٌن د٤ٖ ث٣ًُٞوجس ػٖ ثًُٞهز ثُؼجه٣ز دؼوّ ٝؽٞه دٌثػْ ك٢ ثدطٜج ٝدٞؽٞهٛج ك٢ 

 .ْٓضٟٞ ٝثفو , ٝصؼضذٌ ًٝهز ثُذٌجٕ ٓغجٍ ًُِٞهز ثًٌُٔذز 

ك٢ ثًُٞهز ٣ٌٕٞ شذٌز هه٤وز ٓضلٌػز ٖٓ ثُؼٌٝم ٣ٝنضِق ٛيث  ٣Vascular systemلافع إٔ ثُؾٜجٍ ثُٞػجة٢      

ثُضلٌع ك٢ ىثس ثُلِوض٤ٖ ػٖ ٗذجصجس ىثس ثُلِوز ثُٞثفور . كل٢ ثلأ٠ُٝ ٣ٌٕٞ ثُضؼ٣ٌن شذ٢ٌ ٝك٠ ثُغج٤ٗز ٣ٌٕٞ ثُضؼ٣ٌن 

 ٓضٞث١ٍ ػٌػ٢ ًٔج ك٢ ثٍُٔٞ.

 ًثم إ٠ُ:ٝهو صضقًٞ ثلأٝ       

٠ٛٝ ػذجًر ػٖ أًٝثم طـ٤ٌر طِذز ٤ٌّٔز ه٤ٌٗز ثُوٞثّ ٝظ٤لضٜج ٝهج٣ز  : Scale Leavesأٚساق ؽششف١خ •

 ثُذٌثػْ ك٢ كظَ ثُشضجء. 

٠ٛٝ ًٝهز ٣نٌػ ٖٓ ثدطٜج ٌٍٛر أٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأٍٛجً ٝهو صٌٕٞ ثُو٘جدز ِٓٞٗز كضْجػو ػ٠ِ  : Bractsاٌمٕبثخ •

 ُو٘جدز ٓضشقٔز ًٔج ك٢ ثُنٌشٞف. ؽيح ثلأٗظجً ُلأٍٛجً ٝهو صٌٕٞ ث

 ٝهو صضقًٞ ثًُٞهز ؽ٤ٔؼٜج ث٠ُ ٓقلام أٝ أؽَثء ٜٓ٘ج دـٌع ثُضِْن .  :Tendrilsااٚساق اٌّؾلال١خ •    

: ٣ٌٝؽغ ظًٜٞ ثلأشٞثى ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثٓج ُضقًٞ فوط ك٢ ثُْجم أٝ ثلأًٝثم أٝ أؽَثةٜج ٝهو  Thornsااشٛان •

 ٔج٣ز ثُ٘ذجس ٗلْٚ ٖٓ ثُق٤ٞثٗجس ثُؼجًر أٝ ُضو٤َِ ثُ٘ضـ ٣ٌٕٞ ثُـٌع ٖٓ ىُي ثُضق٣ٌٞ ٛٞ ف

 ٚف١ّب ٠ٍٟ أِضٍخ ٌزؾٛساد ااشٛان :        

ًٔج ٣قوط ك٢ ثٌُٓجٕ ٖٓ صقًٞ ثلأكٌع ثلاّطٞث٤ٗز ثٌُٔٗز ث٠ُ أشٞثى هظ٤ٌر صؼضذٌ  أ( رؾٛس اافشع اٌٝ أشٛان :

 ٗض٤ؾز ُضق٣ٌٞ ثلأًٝثم ثُوجػو٣ز ُِذٌػْ ثلادط٢ . 

ٝهو ٣قوط ٛيث ثُضقًٞ ك٢ ثًُٞهز ثٌُجِٓز ًٔج ك٢ ثلأشٞثى ثٌُذ٤ٌر ُِض٤ٖ ثُش٢ًٞ أٝ  ساق اٌٝ أشٛان :ة( رؾٛس ااٚ

٣قوط ثُضقًٞ ُذؼغ ث٣ًُٞوجس ك٢ ثًُٞهز ثًٌُٔذز ًٔج ك٢ ٗن٤َ ثُذِـ )ىثس كِوز ٝثفور( أٝ صضقًٞ ثلاى٣٘جس ث٠ُ أشٞثى 

صضقًٞ ثًُٞهز إ٠ُ أشٞثى ًك٤ؼز كضٌٕٞ فجكضٜج ش٤ًٞز طـ٤ٌر صٞؽو ػ٠ِ ؽجٗذ٢ هٞثػو ثلأًٝثم ًٔج ك٢ ثُؼ٘خ . أٝ هو 

 ٓغَ دؼغ أط٘جف ثلاٗجٗجُ ُٝٞ أٗٚ صٞؽو دؼغ ثلأط٘جف أًٝثهٜج ػو٣ٔز ثلأشٞثى ِْٓجء . 
 

 :Budsاٌجشاػُ  -8

 ٝص٘وْْ إ٠ُ :  ,ثس مؼ٣ٌز أٝ ٣ٌٍٛز ك٢ فجُز ٗشٞء ثُذٌثػْ ٢ٛ دجهةجس ص٣ٌٖٞ ٗٔٞثس مؼ٣ٌز أٝ ٣ٌٍٛز أ٢ٛٝ ٗٔٞ
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

: ٝصقضٟٞ ػ٠ِ دجهةجس ص٣ٌٖٞ ٗٔٞثس مؼ٣ٌز كوؾ ٠ٛٝ ػذجًر Leaf budsُ خؼش٠خ أٚ ثشاػُ ٚسل١خ ( ثشاػ1)   

 ػٖ أكٌع ك٢ فجُز دوثة٤ز ػ٤ِٜج دجهةجس أًٝثم ك٢ ثدجؽ دجهةجس ثُذٌثػْ. 

٠ٛٝ ثُذٌثػْ  ثُض٢  صضٌٕٞ ٜٓ٘ج ثلأٍٛجً ٝص٘وْْ ث٠ُ   Simple Flower buds( ثشاػُ ص٘ش٠خ أٚ ِضّشح 2)      

: 

     صقضٟٞ ػ٠ِ دجهةجس ص٣ٌٖٞ أٍٛجً كوؾ ٣ٝ٘ضؼ ػٖ صلضقٜج   Simple flower budsثشاػُ ص٘ش٠خ ثغ١طخ أ( 

 أٍٛجً كوؾ ّٞثء ٌٍٛر ٝثفور أٝ أًغٌ )ًٗٞر( ًٔج ك٢ ثُنٞك ٝثُذٌهٞم ٝثٍُِٞ ٝثُٔشٔر . 

٘ضؼ ػٖ : صقضٟٞ ػ٠ِ دجهةجس ص٣ٌٖٞ أٍٛجً ٝأًٝثم ٓؼج Mixed flower buds٣ٝة( ثشاػُ ص٘ش٠خ ِخزٍطخ 

صلضقٜج ٗٔٞ مؼ١ٌ ٣قَٔ أًٝثم ٝأٍٛجً ٝهو ٣ٌٕٞ ٝػغ ثلأٍٛجً ؽٌك٢ أٝ ؽجٗذ٢ ػ٤ِٚ ٖٝٓ أٓغِضٜج ثٌُٔغٌٟ 

 ٝثُْلٌؽَ ٝثُضلجؿ  .

 ٓغجٍ ُٜج ك٢ فجُز ثُؼ٘خ ثُٔضٌٞٗز ٖٓ علاعز دٌثػْ ًٔج ىًٌٗج.  : Compound budsعـ( ثشاػُ ِشوجخ 

 -ص٘وْْ ثُذٌثػْ فْخ ٓٞػؼٜج ًٔج ٢ِ٣ :

 : ٣ٝٞؽو ك٢ هٔز ث٤ُْوجٕ أٝ ثلأكٌع . Terminal of apical budsؽٌك٢ أٝ ه٢ٔ ( دٌػْ 1

: ٝٛٞ ثُيٟ ٣ٞؽو ػ٠ِ ؽجٗخ ثُْجم أٝ ثُلٌع ٣ٝنٌػ ٖٓ  Axillary or lateral buds( دٌػْ ثدط٢ أٝ ؽجٗذ٢ 2

 ٤Accessaryز آدجؽ ثلأًٝثم ك٢ أٓجًٖ ثُؼوو ٝهو ٣ٞؽو أًغٌ ٖٓ دٌػْ ك٢ ثدؾ ثًُٞهز ٝصؼٌف دجّْ ثُذٌثػْ ثلاػجك

buds ْٝصٌٕٞ أطـٌ فؾٔجً ٝأهَ ػٌٔثً ٖٓ ثُذٌثػْ ثلادط٢ ٝهو ص٠ْٔ ٛيٙ ثُذٌثػْ دجُذٌثػْ ثُغج٣ٞٗز ٣ٝطِن ثّْ ثُذٌػ .

 ثٌُة٢ْ٤ ػ٠ِ ثُذٌػْ ثلادط٢ ثلأٍٝ . 

أٝ  : ٝصظٌٜ ٛيٙ ثُذٌثػْ ك٢ أ١ ٌٓجٕ دجُ٘ذجس ٓجػوث ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز ُِْجمAdventitious buds( ثُذٌثػْ ثُؼٌػ٤ز 3

ثلأكٌع ًٝيُي آدجؽ ثلأًٝثم ٣ٝضٌٕٞ أ٣ؼجً أّلَ ثُْطٞؿ ثُٔوطٞػز ٖٓ ثلأكدٌع أٝ ػِد٠ ثُْدلا٤ٓجس أٝ أٗظدجٍ ثلأًٝثم 

 ًٝيُي ػ٠ِ ثُؾيًٝ ٝأف٤جٗجً ٖٓ ًجُُٞ ثُؾٌٝؿ .
                                                       

 خـؼـاٌشاثشح ـبػـاٌّؾ                                                    

 Flowerاٌض٘شح:     

صنضض ثٌَُٛر دقَٔ ثُقِوجس ثلأّج٤ّز ٝؿ٤ٌ ثلأّج٤ّز ثُنجطز دجُضٌجعٌ ثُؾ٢ْ٘ ٝثٗضجػ عٔجً ٝديًٝ ُقلع          

ثُ٘ٞع دؼو ىُي , ٝصنضِق ثلأٍٛجً ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٔنضِلز ٖٓ ف٤ظ ثُقؾْ ٓغلاً كضٞؽو أٍٛجً ًذ٤ٌر ثُقؾْ ٓغَ ٌٍٛر 

ٝثُقٌٔثء ثُِٕٞ  ثُض٢  صْضنوّ ك٢ ص٤٣َٖ ثُقوثةن أٝ ثلأٍٛجً طـ٤ٌر ثُقؾْ ٓغَ أٍٛجً ثُؼ٘خ ٝثُٔجٗؾٞ . ٝهو  ثٌُٓجٕ

صنضِق ٝؽٞه ثلأػ٘جم كضٞؽو ثٍٛجً ىثس أػ٘جم )ٓؼ٘وز( ٝأمٌٟ دوٕٝ ػ٘ن )ؽجُْز( . ٝهو صٞؽو ثلأٍٛجً ٓلٌهر أٝ 

ٍٛجً ٖٓ ف٤ظ ثفضٞثةٜج ػ٠ِ ثلأػؼجء ثُؾ٤ْ٘ز صٞؽو ثلأٍٛجً ٓضؾٔؼز ػ٠ِ شٌٔثك ٝصؼٌف دجًُ٘ٞر . صنضِق ثلأ

 كضٞؽو ثلأٍٛجً ثُن٘غ٠ ٝثلأٍٛجً ثُٔيًٌر ٝثلأٍٛجً ثُٔؤٗغز . ٝصضٌٕٞ ثٌَُٛر ٖٓ ث٥ص٢ :

 

 
                                               

 شىً ٠ج١ٓ اعضاء اٌض٘شح اٌىبٍِخ
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

 ( اٌؾٍمبد غ١ش ااعبع١خ :1) 

 Calyxاٌىأط:  -أ 

٢ٛ ثُقِوز ثُنجًؽ٤ز ُلأٍٛجً ٝثفوٟ ٣ًٝوجصٚ ص٠ْٔ ّذِز ٠ٛٝ ػجهر مؼٌثء ثُِٕٞ صق٠ٔ أؽَثء ثٌَُٛر هذَ ٝ       

ثُضلضـ ٝهو صٌٕٞ ُق٤ٔز عْ صضنشخ ًٔج ك٢ ثٌُٓجٕ . ٝصضٌٕٞ ثُوشٌر ث٤ٌُْٔز ثُؾِو٣ز ُِغٌٔر ٖٓ ثٌُأُ ثُِٔضقْ ثُْذلاس 

 ثُيٟ ٣٘ٔٞ دوثمِٚ ثُٔذ٤غ .

 Corollaاٌز٠ٛظ:  -ة

ٞ ثُقِوز ثُغج٤ٗز ثُض٢ ص٠ِ ثٌُأُ ُِوثمَ ٝثفوٟ ٣ًٝوجصٚ ص٠ْٔ دضِز ٝؿجُذج ٓج صٌٕٞ ِٓٞٗز ُؾيح ثُقشٌثس ٝٛ      

 ُِْٔجػور ك٢ ثُضِو٤ـ .

 ( اٌؾٍمبد ااعبع١خ ٚ٘ٝ :2)    

ٝصضٌٕٞ ثُْوثر ٖٓ م٤ؾ ؽ٣َٞ ٣قَٔ ثُٔضي ٣ٝضٌٕٞ   Stamensٝٝفوثصٚ ٢ٛ ثلأّو٣ز : Androeciumاٌطٍغ   –أ 

 ظ٤ٖ دٌَ كض ٤ْ٤ًٖ ُوجف٤٤ٖ ٣ضٌٕٞ دوثمِٜج فذٞح ثُِوجؿ . ؿجُذجً ٖٓ ك

ٝٛٞ ثُقِوز  ثلأم٤ٌر ك٢ ثٌَُٛر ُِوثمَ ٝصنضض أّجّجً دض٣ٌٖٞ ٝفَٔ ثُذ٣ٞؼجس ,  : Gynocciumاٌّزبع   -ة

ٝفوثصٚ صؼٌف دجٌٌُدِز ٠ٛٝ صضًٌخ ٖٓ ثُٔذ٤غ . ٝصضٌٕٞ دوثمِٚ ثُذ٣ٞؼجس  ثُض٢  ص٘ضؼ ثُذيًٝ عْ ٣٘ض٠ٜ ثُٔذ٤غ 

 ثّطٞث٢ٗ ًك٤غ ٣ؼٌف دجُوِْ ٣ٝٞؽو ك٢ هٔضٚ ث٤ُْْٔ ثُيٟ ٣ٌٕٞ ٝد٣ٌجً أٝ أِِٓ َُؽجً لاهض٘جص فذٞح ثُِوجؿ دؾْْ 

 .ثىث صٞكٌ ك٤ٜج ًَ ٖٓ ثٌُأُ ٝثُض٣ٞؼ ٝثُطِغ ٝثُٔضجع  Completeوبٍِخ اٌض٘شح  صؼضذٌ          

ثفضٞس ثٌَُٛر ػ٠ِ ثُطِغ كوؾ ٤ّٔش , ٝإىث ثمضٍَ أفوٛج أٝ أًغٌ كئىث ٗوض ثُٔضجع ٝ Incompleteٔبلظخ ٝصؼضذٌ  

اٌض٘شح اٌّؤٔضخ ٝإىث ٗوض ثُطِغ ٝثفضٞس ثٌَُٛر ػ٠ِ ثُٔضجع ٤ّٔش  Staminate or maleص٘شح ِزوشح 

Pistillate of female  , خٕضٝ أٚ صٕبئ١خ اٌغٕظ ٝػ٘وٓج ٣ٞؽو ثُطِغ ٝثُٔضجع ٓؼجً ك٢ ثٌَُٛر ص٠ْٔBisexual 

or herma phrodite  .ٔأٍٛجً م٘غ٠ ٠ْٔ٣ ٝثُ٘ذجس ثُيٟ ٣ق َHerma phrodites أٞ ٔجبد صٕبئٟ اٌغٕظ  ,

ٝثُ٘ذجس ثُيٟ ٣قَٔ ثلأٍٛجً ثُٔيًٌر ٓ٘لظِز ػٖ ثلأٍٛجً ثُٔؤٗغز , ٣ٝنضِق ك٤ٜٔج ٤ٓؼجه ٗؼؼ أؽَثء ثٌَُٛر ثُؾ٤ْ٘ز 

غز ٝثُ٘ذجس ثُيٟ ٣قَٔ أٍٛجً ٓيًٌر ػ٠ِ ٗذجس ٓ٘لظَ ٝثلأٍٛجً ثُٔؤٗ Monoeciousاؽبدٞ اٌّغىٓ ٠ْٔ٣ ٗذجس 

 ٓغَ ثُ٘ن٤َ . Dieoeciousصٕبئٟ اٌّغىٓ  ػ٠ِ ٗذجس آمٌ ٠ّٔ ٗذجس
 

 اٌزٍم١ؼ ٚالاخظبة ٚرى٠ٛٓ اٌضّبس:   

٣ضٞهق ص٣ٌٖٞ ثُغٔجً ٝثُذيًٝ ػ٠ِ فوٝط ػ٤ِٔض٢ ثُضِو٤ـ ٝثلامظجح ٝثُض٢ ٢ٛ ػذجًر ػٖ ثصقجه ثٌُج٤ٓضجس        

ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٓذ٤غ  Eggsٔؤٗغز أٝ ثُذ٣ٞؼجس ٝثُ٘جصؾز ػٖ إٗذجس فذٞح ثُِوجؿ دج٤ٌُٔضجس ثُ Spermsثُٔيًٌر 

ثٌَُٛر. ٝف٤ظ إٔ ثُذ٣ٞؼجس صٞؽو هثةٔجً هثمَ ثُٔذ٤غ ُيُي ٣ؾخ إٔ ص٘ضوَ إ٤ُٜج ث٤ٌُٔضجس ثُٔيًٌر ٝص٠ْٔ ػ٤ِٔز 

 ثلاٗضوجٍ ٛيٙ دؼ٤ِٔز ثُضِو٤ـ . 
ثلأٗذٞدز ثُِوجف٤ز ث٠ُ كؾٞر أٓج ػ٤ِٔز ثلامظجح كضذوأ ػ٘وٓج صظَ ثلأٗذٞدز ثُِوجف٤ز ث٠ُ ٤ْٗؼ ثُذ٣ٞؼز ٝصومَ         

ٝثُض٢  دجلإمظجحثُٔذ٤غ فجِٓز ث٤ٌُٔضز ثُٔيًٌر  ثُض٢  ص٘وٓؼ أٝ صضقو ٓغ ث٤ٌُٔضز ثُٔؤٗغز ٝػ٤ِٔز ثلاٗوٓجػ ٛيٙ صؼٌف 

دٞثّطضٜج ٣ضٌٕٞ ثُؾ٤ٖ٘ . ٖٝٓ ىُي ٌٟٗ أٗٚ صٞؽو ٓور ٖٓ ثَُٖٓ ٖٓ ثدضوثء ثٗذجس فذز ثُِوجؿ ٝثمضٌثهٜج ٤ْٗؼ ث٤ُْْٔ فض٠ 

مظجح ٝٛيٙ ثُٔور ٣نضِق ؽُٜٞج ك٢ ثُ٘ذجصجس صذؼجً ٌُْػز ٤ٌّ ثلاٗذٞدز ثُِوجف٤ز كوو صذِؾ ٤ٓٞ٣ٖ أٝ علاعز أ٣جّ أٝ ػ٤ِٔز ثلا

شٌٜثً ًٔج ك٢ دؼغ أٗٞثع ثُذِٞؽ أٝ صظَ إ٠ُ ّ٘ض٤ٖ ًٔج ك٢  11أًغٌ ك٢ ػوه ًذ٤ٌ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ٝهو صٔضو ٛيٙ ثُٔور كضذِؾ 

 ثُظ٘ٞدٌ .

ٗضوجٍ فذٞح ثُِوجؿ ث٠ُ ٤ٓجّْ ثٌٌُثدَ دجُٔلآْز ٝىُي ػ٘وٓج صٌٕٞ ثُٔضٞى ٝث٤ُٔجّْ ٝػجهر ٣ضْ ثُضِو٤ـ أٝ ث       

ٓضؾجًٝر ثُٞػغ ٝص٘ؼؼ ك٢ ٝهش ٝثفو أٝ دجُؾجىد٤ز ٝىُي ك٢ فجُز إًصلجع ٓضٞى ثلأّو٣ز ػٖ ث٤ُٔجّْ ٝهو ٣قوط 

 . ثُضِو٤ـ دلؼَ ث٣ٌُجؿ أٝ ثُقشٌثس أٝ ث٤ُٔجٙ أٝ ثُط٤ًٞ أٝ ثلاْٗجٕ
 ٌزٍم١ؼ إٌجبربد ّٚ٘ب: ٠ٚٛعذ ٔٛػبْ ِٓ ا

ٝأٍٛجً ٛيٙ ثُ٘ذجصجس ًجِٓز ٝصْوؾ فذٞح ُوجؿ ثلأٍٛجً ػ٠ِ ٤ٓجّْ ٗلِ ثٌَُٛر دٔؾٌه ٔجبربد رار١خ اٌزٍم١ؼ:  -1   

ثٗضغجًٛج ٖٓ ثُٔضٞى هذَ أٝ دٔؾٌه صلضـ ثٌَُٛر ًٔج ٣ؼضذٌ ّوٞؽ فذٞح ُوجؿ ػ٠ِ ٌٍٛر أمٌٟ ٖٓ ٗلِ ثُشؾٌر صِو٤قجً 

ثُلجًٜز  ثُض٢  صضِوـ ىثص٤ج ٢ٛ ث٣َُضٕٞ ٝثُؾٞثكز )ثُنٞك( ٝٓؼظْ أٗٞثع ٝأط٘جف ثُٔٞثُـ ىثص٤ج أ٣ؼج ٝأْٛ ٗذجصجس 

 ًٝيُي ثٌُٓجٕ ٝثُٔشٔر ٝدؼغ أط٘جف ثُؼ٘خ ٝثٌٌٍُ .

 : ٝص٘ضوَ فذٞح ُوجؿ ثُ٘ذجس ث٠ُ ٤ٓجّْ ثٍٛجً ٗذجس آمٌ ٣ٝقوط ك٢ ثُقجلاس ث٥ص٤ز:  ٔجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ -2     

أ١ صٌٕٞ ثلأٍٛجً ثُٔيًٌر ػ٠ِ ٗذجس ٝثُٔؤٗغز ػ٠ِ ٗذجس آمٌ ًٔج ك٢ فجُز ٗن٤َ ثُذِـ :  خ اٌّغىٓأ( إٌجبربد صٕبئ١    

. 

ٝثُيٟ لا ٣غٌٔ إلا دٞؽٞه ِٓوقجس  Haleٝىُي ًٔج ٣قوط ك٢ فجُز ط٘ق ثُنٞك  ة( أزبط ؽجٛة ٌمبػ غ١ش ؽ١خ:   

ٝٛٞ  Pears Limonث٤ُِٕٔٞ ثُؼؾ٢ٔ ٠ٌُ صؼوو عٔجًٙ ٝٓؼظْ أط٘جف ثُلجًٜز علاع٤ز ثُضؼجػق ث٢ٌٌُّٓٞٞٓٝ ٓغَ 

 ػو٣ْ ثُذيًٝ ٣ٌٝؽغ ػوّ ص٣ٌٖٞ ثُذيًٝ ك٤ٚ ُؼوْ فذٞح ثُِوجؿ ٝصؼوو عٔجًٙ ػي٣ًجً .
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

 عـ( اخزلاف ١ِؼبد ٔؼظ أػؼبء اٌض٘شح اٌغٕغ١خ ٚرٕمغُ إٌٝ لغ١ّٓ    

ٝصظٌٜ ٛيٙ ثُقجُز ك٢ دؼغ ٝك٤ٜج ص٘ؼؼ فذٞح ثُِوجؿ هذَ ثّضؼوثه ث٤ُٔجّْ لاّضوذجُٜج  إٌجبربد اٌّجىشح اٌطٍغ*       

 أط٘جف ثُؾٍٞ ٝثُذٌجٕ ف٤ظ إٔ ًٗٞثصٜج ثُٔيًٌر صضلضـ هذَ ثًُ٘ٞثس ثُٔؤٗغز.

 ٝك٤ٜج ص٘ؼؼ ث٤ُٔجّْ هذَ ٗؼؼ فذٞح ثُِوجؿ ًٔج ك٢ فجُز ثُوشور. إٌجبربد اٌّجىشح اٌّزبع :*         

 ٣ٝ٘ض٠ٔ ُٜيث ثُوْْ ٓؾٔٞػض٤ٖ ٖٓ ثُ٘ذجصجس: د ( ػذَ اٌّٛافمخ:     

ٝك٠ ٛيٙ ثُقجُز لا ٣ٞؽو صٞثكن د٤ٖ فذٞح ثُِوجؿ ٝد٤ٖ  Self-Incompatibility*ٔجبربد ػذ٠ّخ اٌزٛافك رار١ب:        

ثُذ٣ٞؼجس ك٢ ٗلِ ثُظ٘ق ػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ إٔ ٛيٙ ثُقذٞح ثُِوجف٤ز ٣ٌٜٔ٘ج ثمظجح د٣ٞؼجس ثٍٛجً ط٘ق آمٌ 

 ؿ ٝثٌُٔغٌٟ ٝثُذٌهٞم. ٝصظٌٜ ٛيٙ ثُقجُز ك٢ ٓؼظْ أط٘جف ثٍُِٞ ًٝيُي ك٢ دؼغ أط٘جف ثُضلج

ٝك٠ ٛيٙ ثُقجُز لا ٣ٌٖٔ ُقذٞح ُوجؿ ثُظ٘ق  : Gross Incompatibilityٔجبربد ػذ٠ّخ اٌزٛافك خٍط١ب *      

ثمظجح د٣ٞؼجس ثلأٍٛجً أٝ د٣ٞؼجس ط٘ق أٝ ثع٤ٖ٘ ٓؼٌٝك٤ٖ ٌُٖٝ ٛيٙ ثُقذٞح ثُِوجف٤ز ٣ٌٜٔ٘ج ثمظجح د٣ٞؼجس 

فذٞح ثُِوجؿ ك٢ ثمظجح ثُذ٣ٞؼجس ثُْجُلز ثُيًٌ ُٞهٞف ٗٔٞ ثٗذٞدز أط٘جف أمٌٟ ٣ٞؽو د٤ٜ٘ج صٞثكن ٝػجهر صلشَ 

 ثُِوجؿ ٝكشِٜج ك٢ ثمضٌثم أؿِلز ثُذ٣ٞؼز أٝ ُٞؽٞه دؼغ ثُؼٞثَٓ ثًُٞثع٤ز ثُنجطز دؼوّ ثُضٞثكن .
 

 رى٠ٛٓ اٌضّبس ٚاٌجزٚس:   

ُذيًر ًٔج صضٌٕٞ ثلأؿِلز دؼو ص٣ٌٖٞ ثُؾ٤ٖ٘ ٝص٣ٌٖٞ ؿيثةٚ ثُٔومٌ ص٘ٔٞ ثُذ٣ٞؼز دضأع٤ٌ ثلامظجح ٝصضٌٕٞ ٜٓ٘ج ث 

ثُذي٣ًز ػ٠ِ ثمضلاف أٗٞثػٜج ٖٓ أؿط٤ز ثُذ٣ٞؼز ٝهو ٣ذو٠ ثلاٗوّٝذ٤ٌّ ك٢ ثُذيًٝ دؼو ص٣ٌٜٞ٘ج ًٔج ك٢ فجُز ثُذِـ أٝ 

ٝلا صوضظٌ ثُ٘ض٤ؾز ثُقجطِز ٖٓ ثلامظجح ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ثُذيًر ٖٓ ثُذ٤ؼز دَ ١ٌْ٣  ٣ضلاش٠ ًٔج ك٢ فجُز ثُٔٞثُـ .

أؽَثء ثُٔذ٤غ ثُيٟ ػ٘وٓج ٣ضْ ٗؼؼ ؽ٤ٔغ ثُذيًٝ دوثمِٚ صضٌٕٞ ٓ٘ٚ عٌٔر ثُ٘ذجس ٣ٝضٌٕٞ صأع٤ٌ ثلامظجح ٣ٝ٘ذٚ ًَ 

إى ص٘شأ ثُغٌٔر ٖٓ ٓذ٤غ ثٌَُٛر ؿجُذجً دؼو إصٔجّ ػ٤ِٔز ثلامظجح ٝثُض٢ ٣٘شأ  Pericarpٖٓ ؽوثًٙ ثُـلاف ثُغ١ٌٔ 

َثء ك٢ ص٤ًٌخ ثُغٌٔر ٝدؼو فظٍٞ ٖٓ صأع٤ٌٛج أف٤جٗجً ٗٔٞ ثُـلاف ث١ٌَُٛ أٝ ثُضنش ٝديُي هو ٣ومَ دؼغ ٛيٙ ثلأؽ

ثلامظجح ػجهر ٣ْوؾ ثُض٣ٞؼ ٝثُطِغ أٝ ٣يدلإ ٝهو ٣ْوؾ ثٌُأُ أف٤جٗجً ٌُٖٝ ثُٔذ٤غ ٣ذو٠ ك٢ ًَ ثلأفٞثٍ ٣ٝ٘ٔٞ ٗٔٞثً 

ًذ٤ٌثً ٤ُْٔـ ُِذيًٝ ثُٔٞؽٞهر دٌْػز ثُ٘ٔٞ أٓج ث٤ُْْٔ ٝثُوِْ ك٤يدلإ ٝهو ٣ذو٠ ُٜٔج أعٌ دأػ٠ِ ثُغٌٔر ٝٝظ٤لز ثُغٌٔر 

  قجكظز ػ٠ِ ثُذيًٝ ٝٓوٛج دجُـيثء فض٠ ٣ضْ ٗٔٞٛج ْٝٓجػوصٜج ػ٠ِ ثلاٗضشجً.٢ٛ ثُٔ

 Parthenocarpy ٞ اٌؼمذ اٌجىش  

ٝثُؾٞثكز  ٢ٌّر ٝثٍُٔٞ ٝثُؼ٘خ ثُذ٘جص هو ص٘ٔٞ ثُغٌٔر ٖٓ ثُٔذ٤غ دوٕٝ إمظجح ًٔج ٣قوط ك٢ ثُذٌصوجٍ أدٞ         

إلا  Seedlessػو٣ٔز ثُذيًٝ  ١دي٣ًز أ غٔجً ثُذ٣ٌٌز صٌٕٞ ػجهر لاٝثُ, ٝثلاٗجٗجُ   ثُ٘ذجص٢أٝ  ٢ٝث٤ُِٕٔٞ ثُؼؾٔ جص٢٘ذثُ

أٗٚ هو ٣ضٌٕٞ ك٢ دؼؼٜج أف٤جٗجً دؼغ ثُذيًٝ ثُ٘جصؾز ػٖ ٗٔٞ د٣ٞؼجس ؿ٤ٌ ٓنظذز ٣ٝطِن ػ٠ِ فجُز ص٣ٌٖٞ ثُذيًٝ 

ٌّر ٣ٝؾخ إٔ ٗ٘ٞٙ ٛ٘ج  ًٔج ٣قوط ك٢ عٔجً ثُذٌصوجٍ أدٞ Parthenogenesisٖٓ د٣ٞؼجس ؿ٤ٌ ٓنظذز ثططلاؿ 

إٔ صٌٕٞ د٣ٌٌز ٌُٖٝ هو صقوط ٛيٙ ثُظجٌٛر ٗض٤ؾز ػًٔٞ ثُؾ٤ٖ٘ ٝصلاش٠  ١دي٣ًز ٤ُِ ٖٓ ثُؼًٌٝ دإٔ ثُغٔجً ثُلا

 ثلأؽ٘ز دؼو ص٣ٌٜٞ٘ج دٞثّطز ثُضِو٤ـ ٝثلامظجح ٓغَ دؼغ أط٘جف ثُؼ٘خ ٝثٌُٔغٌٟ ٝثُضلجؿ.

 ٝص٘وْْ ثُغٔجً ثُذ٣ٌٌز ػٔٞٓجً إ٠ُ ه٤ْٖٔ:

 Completeثٌُجَٓ  ١ص٠ْٔ ثُؼوو ثُذٌٌٝ Vegetative Parthenocarpy( صّبس ثىش٠خ خؼش٠خ: 1)

Partheno- -carpy ٓغَ  ٢ٝك٤ٜج ص٘ٔٞ ثلأؽَثء ث٣ٌَُٛز  ثُض٢  ّضضقٍٞ إ٠ُ عٔجً دوٕٝ ثُقجؽز إ٠ُ صأع٤ٌ مجًؽ

 . ٌّر ٝثُذٌصوجٍ أدٞ ٢ث٤ُجدجٗ ٢ٓؤعٌ آمٌ ٝصظٌٜ ٛيٙ ثُقجُز ك٢ ثٍُٔٞ ٝثٌُغ٤ٌ ٖٓ أط٘جف ثٌُجً أ١ػ٤ِٔز ثُضِو٤ـ أٝ 

٣َِّٝ ُذوء  ٢ثُض٘ش٤ط ١ٝهو ص٠ْٔ دجُؼوو ثُذٌٌ Simulative Parthenocarpy( صّبس ثىش٠خ ٔز١غخ رٕش١ؾ 2)

ص٣ٌٜٞ٘ج إٔ صقوط ػ٤ِٔز ثُضِو٤ـ  ثُض٢  ٣ضٌصخ ػ٤ِٜج صأع٤ٌ ٓ٘شؾ ٣ٌٝل٠ ُوكغ ثلأؽَثء ث٣ٌَُٛز ثُوثمِز ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُغٔجً 

ثُضأع٤ٌ ٗجصؾجً ػٖ ٝؽٞه دؼغ ثُقشٌثس ك٢ ٓذج٣غ ث٠ُ دوء ٗٔٞٛج هٕٝ فجؽز ث٠ُ إمظجح ثُذ٣ٞؼجس ٝهو ٣ٌٕٞ 

ثلأٍٛجً ًقجُز ثُض٤ٖ ثُذٌٟ ف٤ظ لا صضٌٕٞ ثُغٔجً إلا إىث ٝؽوس ثُقشٌثس ك٢ ٓذج٣غ أٍٛجًٛج ٝهو صضٌٕٞ ثُغٔجً ك٢ 

 دؼغ ثُقجلاس إىث ًشش دْٔضنِض فذٞح ثُِوجؿ أٝ دئفوٟ ثُٔٞثه ث٤ٌُٜٗٞٓز.
 

 صّبس اٌفبوٙخ:

 ػذح اػزجبساد:٠ّٚىٓ رمغ١ّٙب ثبٌٕغجخ إٌٝ 

 أٚلا: ثبػزجبس رى٠ٕٛٙب ِٓ اٌّج١غ ٚرٕمغُ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ إٌٝ لغ١ّٓ:

ؽَء ٖٓ  ١أ ٣٢ومَ ك٢ ص٤ًٌذٜج ثُضش٣ٌق ٝصطِن ػ٠ِ ثُغٔجً ثُٔضٌٞٗز ٖٓ ٓذ٤غ ثٌَُٛر ٝفوٙ ٝلا: ؾم١م١خاٌضّبس اٌ*

شٌر ثُغٌٔر ثٌُه٤وز ٣ٌٕٝٞ أؽَثء ثٌَُٛر ٓغَ عٔجً ثُنٞك ٝثُذٌهٞم ٝثُٔشٔر ٝثٌٌٍُ ٣ٌٕٝٞ ثلاًًْٞجًح ك٤ٜج ه

ز ثُظِذز ثُض٢ صق٤ؾ دجُذيًر ٖٝٓ ٛ٘ج ؽجءس ص٤ْٔز ٛيٙ ذدج٤ًَُٔٝجًح ُخ ثُغٌٔر د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ثلاٗوًٝجًح ثُ٘ٞثر ثُٔضنش

  . ثُغٔجً ديثس ثُ٘ٞثس ثُقؾ٣ٌز
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

ٖ أؽَثء ؽَء آمٌ ٓ ١ثُض٢  صضٌٕٞ ٖٓ ثُٔذ٤غ ٣ٝومَ أ٣ؼجً ك٢ ص٤ًٌذٜج أ ٝصطِن ػ٠ِ ثُغٔجً:  ىبرثخاٌضّبس اٌ* 

 : ثٌَُٛر

 .  ثُٔقوح ٢ًٔج ك٢ ثُش٤ِي كضٞؽو ثٌٌُثدَ ٌٓطؼز ػ٠ِ ثُضنش ثُشقٔ : اٌزخذ -1 

ثٌُٔٞٗز ٖٓ ثُضقجّ هٞثػو ثُْذلاس ٝثُذضلاس ٝثلاّو٣ز ًٔج ك٢ ثُضلجؿ ٝثٌُٔغٌٟ كضضٌٕٞ عٌٔر  اأجٛثخ اٌض٘ش٠خ -2

 ثً ٝثلاًًْٞجًح ثُِق٤٤ٖٔ ٣ٌٝٞٗجٕ ؽَء ًح ثُضلجؿ ٖٓ مْٔز ًٌثدَ ٣ٝضٌٕٞ ؽوثً ثُٔذ٤غ ك٢ ثُغٌٔر ٖٓ ث٤ًَُٔٝج

ٓضظِخ ٣ق٤ؾ دجٌٌُثدَ ثُٔٞؽٞهر دوثمِٜج ثُذيًٝ ٣ٝق٤ؾ دٜيٙ  ٢أٝ هٌٗ ١ٖٓ ُخ ثُغٌٔر د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ثلاٗوًٝجًح ؽِو

صٌٕٞ ٓؼظْ ُخ ثُغٌٔر ٠ٛٝ ٗجصؾز ٖٓ ثُضقجّ هٞثػو ثُْذلاس ٝثُذضلاس  ٢ثلأؽَثء ًِٜج ؽذوز مجًؽ٤ز ُق٤ٔز ٝثُض

 . و دؼغ ثُؼِٔجء أٜٗج ٗشأس ٖٓ ثُضنشٝثلاّو٣ز ٣ٝؼضو

كضٌٕٞ عٌٔر د٤ْطز إىث ٗضؾش ػٖ ٌٍٛر ٝثفور ًٔج ك٢ ثُٔشٔر أٝ صب١ٔب: ثبػزجبس ِٕشأ٘ب ِٓ ص٘شح ٚاؽذح أٚ أوضش: 

إىث ٗشأس ٖٓ ًٗٞر ًٔج ك٢ ثُض٤ٖ  Multipleًٔج ك٢ ثُش٤ِي أٝ عٌٔر ًٌٓذز  Aggregate fruitsعٌٔر ٓضؾٔؼز 

  ٝثُؾ٤َٔ

 ٚغبٌجب رمغُ اٌضّبس رجؼب ٌطج١ؼخ غلافٙب ٚؽبٌخ أفزبؽٗ إٌٝ لغ١ّٓ: ٞاٌغلاف اٌضّش صبٌضب: ثبػزجبس

 ًٔج ك٢ ثُؾٍٞ ٝثُذٌجٕ ٝثُذ٘وم. Nutٓغَ ثُذ٘وهز  Dry Fruits* صّبس عبفخ  

ًٔج  Berry Fruitsًٔج ك٢ ثُٔشٔر ٝثُنٞك ٝثُذٌهٞم أٝ ثُؼ٘ذز  Drupeٓغَ ثُقِْز  Fleshy* صّبس غؼخ ؽش٠خ  

 . ًٔج ك٢ ثُضلجؿ ٝثٌُٔغٌٟ ٝثُْلٌؽَ Pomeثٍُٔٞ ٝصلجف٤ز ك٢ ثُؼ٘خ ٝ
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

 خاٌخبِغشح ـبػـاٌّؾ                                     ٕجبداٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌٍ
 

 Internal Structure of Rootاٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌٍغزس 

ٖ ٣ض٤َٔ ثُض٤ًٌخ ثُوثم٢ِ ُِؾيً دٌٞٗٚ ثدْؾ ٓ

ثُْجم ٝىُي ُؼوّ ٝؽٞه ثُؼوو ٝثُْلا٤ٓجس ٝثلاًٝثم 

 Calyptra. ٣ض٤َٔ ثُؾيً دٞؽٞه ثُوِْ٘ٞر  ٝثُذٌثػْ

ٝثُض٢ صؼَٔ ػ٠ِ فٔج٣ز ؽٌف ثُؾيً ٖٓ ثلافضٌجى 

صٞؽو ك٢  Root capدوهجةن ثُضٌدز ٝٛيٙ أ١ ثُوِْ٘ٞر 

 ؽ٤ٔغ ثُؾيًٝ ػوث : 

 . parasiticؽيًٝ ثُ٘ذجصجس ثُٔضطلِز  -1

 . Aerial ثُؾيًٝ ثُٜٞثة٤ز -2

ؽيًٝ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صٞؽو ػ٤ِٜج كط٣ٌجس  -3

Mycorrhiza  ًٝ٢ٛٝ كط٣ٌجس صٞؽو ػ٠ِ ثُؾي :

ٝصٔ٘غ ص٣ٌٖٞ ثُشؼ٤ٌثس ثُؾي٣ًز ف٤ظ صؼ٤ر دظًٞر 

 Symbioticصؼج٣ش٤ز 

 صٞؽو دقجُز ثع٣ٌز ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز . -4

 

 

 إٌّبؽك اٌذاخ١ٍخ ٌٍغزس
 (Primary Structure)اٌزشو١ت الاثزذائٟ  

 ثْٛ ٤َٔٓثس ثُذشٌر ك٢ ثُؾيً ٢ٛ : -: Epidermisٌجششح ا -1

ػوّ ٝؽٞه ث٤ٌُٞصٌَ , ؿ٤ٌ ثٕ ثُذؼغ ٣ش٤ٌ ث٠ُ ٝؽٞه ؽذوز ًه٤وز ٖٓ ث٤ٌُٞصٌَ ثف٤جٗجً ٝك٢ فجُز ثُذشٌر  - أ

 ثُْٔضو٣ٔز ًدٔج صضْٞدٌ ؽوًثٕ ثُنلا٣ج )أ١ صـط٠ دٔجهر ثُْٞد٣ٌٖ ثُشٔؼ٤ز( .

ًٔج ك٢ ؽذوز  multi seriateٌٕٞ ٓضؼوهر ثُطذوجس ٝهو ص Uniseriateصضٌٕٞ ثُذشٌر ٖٓ طق ٝثفو  - ح

ٖٓ ثُؼجةِز ثُْقِذ٤ز  Orchidsك٢ ثُؾيًٝ ثُٜٞثة٤ز ُلاًث٤ًو  velamenثُللا٤ٖٓ ثٝ ثُذٌهغ 

Orchidaceae  ًٝيُي ٗذجصجس ثُؼجةِز ثُوِوج٤ّزAraceae  ٌٟثُض٢ صؼ٤ر ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس ثلامEpiphyte 

جُٜٞثء ك٢ فجُز ثُؾٞ ثُؾجف ٝصٌٕٞ ٓضـِظز ثُؾوًثٕ ٝثُضـِع ف٤ظ صٔضِب دجُٔجء ك٢ فجُز ثُؾٞ ثٌُؽخ ٝد

 شذ٢ٌ, ف٢َِٗٝ ثٝ ٢ِّٔ.

: ثى ص٘شأ ً٘ضٞءثس ٖٓ ؽوًثٕ ملا٣ج ثُذشٌر ؿ٤ٌ ثٗٚ ك٢  Root Hairsصٔضجٍ دٞؽٞه ثُشؼ٤ٌثس ثُؾي٣ًز  - س

أ١ ملا٣ج ٝد٣ٌز  Trichoblasts or Peliferousدؼغ ثُ٘ذجصجس ٛ٘جى ملا٣ج مجطز ك٢ ثُذشٌر ص٠ْٔ 

ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ ثُشؼ٤ٌثس ثُؾي٣ًز ٝصٔضجٍ دٌٜٞٗج طـ٤ٌر ف٤ظ ص٘شأ ٖٓ ثٗوْجٓجس ؿ٤ٌ ٓضْج٣ٝز ُنلا٣ج ٣

ثُذشٌر . )ٓؼظْ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ؽيًٝٛج مج٤ُز 

ٖٓ ثُشؼ٤ٌثس ثُؾي٣ًز ؿ٤ٌ ثٜٗج صضٌٕٞ ػ٘وٓج 

ص٘وَ ث٠ُ ثُضٌدز( )ُٔجىث؟(. ٣ضؼـ دجٕ ٛ٘جى 

ثٗٞثع ٖٓ ملا٣ج ثُذشٌر صنضض دض٣ٌٖٞ 

ثس ٝثٗٞثع ثمٌٟ ؽ٤ٔغ ملا٣جٛج ُٜج ثُشؼ٤ٌ

ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ثُشؼ٤ٌثس ك٢ ثُؾِ٘ 

Citrus  ُٞفع ثف٤جٗجً صٌٕٞ ثُشؼ٤ٌثس .

ثُؾي٣ًز ٖٓ ؽذوز صوغ صقش ثُذشٌر . ثٕ ثُٔ٘طوز 

ثُض٢ صيٝح ك٤ٜج ثُشؼ٤ٌثس هو صضقٍٞ ملا٣ج 

ًٔج ك٢ ثُذشٌر  Exodermisثُذشٌر ث٠ُ 

ٜج صـِع عج١ٞٗ ثُوثة٤ٔز ُِ٘ذجصجس ثُض٢ لا ٣قوط ك٤

 . Exodermisٌُٖٝ ػ٠ِ ثلاؿِخ صضقٍٞ ملا٣ج ثُوشٌر ثُنجًؽ٤ز ث٠ُ 

  :Cortexاٌمششح  (-2
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  ١ِٓـؾـّـٛد اٌـشـب٘ـ د. 

٤ٔ٤ز ىثس ؽوً ًه٤وز ْٝٓجكجس د٤٘٤ز ٝثّؼز , صوّٞ ٛيٙ ثُٔ٘طوز دغلاط ٢ٛ ٓ٘طوز ٝثّؼز ٖٓ ملا٣ج دٌثٌٗ        

 ٝظجةق ٢ٛ:

 ّؼز.ص٣ٜٞز ثلأْٗؾز ثُؾي٣ًز لإفضٞثةٜج ػ٠ِ ْٓجكجس د٤٘٤ز ٝث -1

 صٞط٤َ ثُٔجء ٝثلأٓلاؿ إ٠ُ أْٗؾز ثُنشخ. -2

 صن٣َٖ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز. -3

  -صٔضجٍ ثُوشٌر دٌٜٞٗج ٓج ٢ِ٣ :

ٓضؾجْٗز ثُنلا٣ج ٝد٤ْطز ؿ٤ٌ ثٜٗج صقض١ٞ ػ٠ِ ثٗٞثع ٓنضِلز ٖٓ ثُنلا٣ج , ًٔج ثٕ هًؽز صـج٣ٌٛج صؼضٔو    -أ 

ٞ ثُغج١ٞٗ ,ف٤ٖ صْوؾ ثُوشٌر ٓذٌٌثً صضٌٕٞ ٖٓ ػ٠ِ ثُلضٌر ثُض٢ صذو٠ ك٤ٜج . كل٢ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ صؼج٢ٗ ٖٓ ثُ٘ٔ

٤ٔز دشٌَ ًة٢ْ٤ , ثٓج ثُؾيًٝ ثُض٢ صقضلع دوشٌصٜج ًٔج ك٢ ىٝثس ثُلِوز كضضٌٕٞ ٖٓ ملا٣ج ٤ثُنلا٣ج ثُذجًٌٗ

 ٤ٔ٤ٌٌٌِّٗز ثػجكز ُِنلا٣ج ثُذج٤ٔ٤ًٌٗز .

١ ؽوًثٜٗج ثُوط٣ٌز صقضٞ Endodermis ث٠ُ هشٌر هثم٤ِز ك٢ ثُؾيًٝ ثُض٢ ص٘ٔٞ صض٤َٔ ثُطذوز ثُوثم٤ِز -ة

 ٝٛٞ ؽَء ٖٓ ثُؾوثً ثلادضوثة٢ . Casparian stripٝثُْٔضؼٌػز ػ٠ِ ش٣ٌؾ ًجّذجً 

دْؼضٜج ٝىُي ُضًٌَٔ ثْٗؾز ثُنشخ ك٢ ثًٌَُٔ دؼ٤وثً ػٖ رّزبص لششح اٌغزٚس ٚوزٌه اٌغ١مبْ الاسػ١خ   -ط

 ٜٞثة٤ز.ثُٔؤعٌثس ثُنجًؽ٤ز ٝثفضٞثةٜج ػ٠ِ ْٓجكجس د٤٘٤ز ٝثّؼز, ٓوجًٗز دج٤ُْوجٕ ثُ

٢ٛٝ ؽذوز مجطز صوغ صقش ثُذشٌر ثٝ  Exodermisاٌغزٚس ػٍٝ الاغٍت رىْٛ ؽجمخ لششح خبسع١خ    -د

ثُل٤لا٤ٖٓ ٢ٛٝ صشذٚ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ث٠ُ فو ًذ٤ٌ ٖٓ ف٤ظ ثُض٤ًٌخ ٝثُٞظ٤لز ٝصٞؽو ك٢ ػج٣ًجس ٝٓـطجر 

 ثس ثُلِوز ثُٞثفور دطذوز ْٓضٌٔر صو٣ٌذجً .ثُذيًٝ ٣ٝوَ ٝؽٞهٛج ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٞػجة٤ز ثُٞثؽتز , ٌُٜٝ٘ج صٞؽو ك٢ ىٝ

 . idioblastهو صقض١ٞ ػ٠ِ ملا٣ج ثكٌث٣ٍز    -ٛـ

 صنِٞ ثُوشٌر ك٢ ثُؾيًٝ ٖٓ ثُنلا٣ج ث٤ٌٌُُٔ٘ٞز ٌُٜٝ٘ج هو صقض١ٞ ػ٠ِ ثلا٤ُجف ٤ًْ٘ؼ هػج٢ٓ .   -ٝ

 ك٢ ٓ٘طوز ثُشؼ٤ٌثس ثُؾي٣ًز صضٌٕٞ ثُوشٌر ٖٓ ملا٣ج دج٤ٔ٤ًٌٗز كوؾ )ُٔجىث ؟( .  -١

  -صضٌٕٞ ثُوشٌر دشٌَ ػجّ ٖٓ ه٤ْٖٔ ٢ٛ:ٝ

 اٌمششح اٌذاخ١ٍخEndodermis   : 

٢ٛ ثُظق ثلام٤ٌ ٖٓ ملا٣ج ثُوشٌر ٝص٤ِٜج ثُوثةٌر ثُٔق٤طز ٝصٔضجٍ دٞػٞفٜج ك٢ ثُؾيًٝ ملاكجً ُٔج  - أ

 ػ٤ِٚ ك٢ ثُْجم .

 صنضل٢ دؼو فظٍٞ ثُضـِع ثُغج١ٞٗ ػ٠ِ ثلاؿِخ .  - ح

 Casparian stripز ٝثُْٔضؼٌػز ش٣ٌؾ ًجّذجً ك٢ ٓ٘جؽن ثلآضظجص ٣ق٤ؾ دجُؾوًثٕ ثُوط٣ٌ  - س

)ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓجهر ثُذٌض٤ٖ ثٝ ث٤ُْٞد٣ٌٖ ثٝ ٤ًِٜٔج( ٝٛيث ثُش٣ٌؾ ٣ؼضذٌ ؽَء ٖٓ ثُؾوثً ثلادضوثة٢ 

 لأٗٚ ٣ضنَِ ث٠ُ ثُظل٤قز ثُّٞط٠ ٣ِٝضظن دٚ ثُذٌٝصٞدلاّش .

 ٣ٔضجٍ ش٣ٌؾ ًجّذجً دٌٞٗٚ ؿ٤ٌ ٓ٘لي ُِٔجء ٝثُٔٞثه ثلا٤ُٝز ثٝ ثُـيثء .  - ط
 

 ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔج : Endodermisصوْْ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز  

صٔضجٍ دٌهز ؽوًثٜٗج ف٤ظ ٣ٔضو ش٣ٌؾ ًجّذجً  : Primary Endodermisاٌمششح اٌذاخ١ٍخ الاثزذائ١خ  -1

فٍٞ ثُؾوًثٕ ثُوط٣ٌز ٝثُْٔضؼٌػز ٣ٝٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ك٢ ثُض٣ٌو٣جس ٝدؼغ ىٝثس 

 ثُلِوض٤ٖ .

صضـِع ثُؾوًثٕ ثُوثم٤ِز ثُٔٔج٤ّز ٝثُؾوًثٕ  : Secondary Endodermisضب٠ٛٔخ اٌمششح اٌذاخ١ٍخ اٌ -2

ثُوط٣ٌز ف٤ظ ٣ضٌّخ ث٤ُْٞد٣ٌٖ ػ٠ِ ثُؾوًثٕ ثلادضوثة٤ز دٔج ك٢ ىُي ثلاشٌؽز ثٌُجّذج٣ًز , ثف٤جٗجً صضـِع 

اٌؼجٛس اٚ ؽ٤ٔغ ثُؾوًثٕ, ك٢ فجُز ٝؽٞه ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُوشٌر صذو٠ ملا٣ج مجطز صوػ٠ دنلا٣ج 

٢ٛٝ ملا٣ج ًه٤وز ثُؾوًثٕ صٞؽو ك٢ ثُوشٌر ثُنجًؽ٤ز ثٝ ثُوثم٤ِز ػ٘وٓج صٌٕٞ  Passage cellsشٚساٌّ

ملا٣ج ٓضغن٘ز دؾوًثٕ عج٣ٞٗز ٝصوغ ٓوجدَ ثىًع ثُنشخ ٝصٌٕٞ ًغ٤ٌر ثُض٘وٌ ٝٛيٙ ثُض٤ْٔز صْض٘و ػ٠ِ 

يث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُوشٌر ثكضٌثع ثٕ ٛيٙ ثُنلا٣ج صْٔـ دًٌٔٝ ثُٔٞثه د٤ٖ ثُوشٌر ٝثلاّطٞثٗز ثُٞػجة٤ز . ك٢ ٛ

ثُوثم٤ِز ثُغج٣ٞٗز ٣ؼجف ث٤ُْٞد٣ٌٖ دق٤ظ ٣ـط٢ ًَ ثُؾوً ٝدٜيث كجٕ ش٣ٌؾ ًجّذجً ّٞف ٣لظَ ػٖ 

ثُْج٣ضٞدلاٍّ . ثف٤جٗجً ٣ضٌِٖ٘ ٛيث ثُؾوثً ُيث كجٕ ثُش٣ٌؾ لا ٣ٌٖٔ ص٤َٔٙ ٣ٝٞطق ثُؾوثً دجٗٚ عج١ٞٗ . صٞؽو 

 ٤ٖ .ٛيٙ ثُوشٌر ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ٝدؼغ ىٝثس ثُلِوض
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  اٌمششح اٌخبسع١خExodermis : 

 Sub Epidermal Corticalؿجُذجً ٓج صض٤َٔ ؽذوز ٝثفور ثٝ ثًغٌ ٖٓ ؽذوجس ثُوشٌر ثُض٢ صوغ صقش ثُذشٌر   

Layers  ك٢ ثُؾيً ث٠ُ ٤ْٗؼ ٣ق٢ٔ ثُ٘ذجس ثٝ ٤ْٗؼ هثم٢ِ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓجهر ث٤ُْٞد٣ٌٖ ك٢ ؽوًثٗٚ . دؼغ

ٌَُ ٖٓ ثُؾيً ٝثُْجم ؿ٤ٌ ثٕ ثُذؼغ ٣ْضنوّ ثلاططلاؿ  Hypodermisثُذجفغ٤ٖ ٣طِن ػ٠ِ ٛيٙ ثُطذوز 

Exodermis  ُٜيٙ ثُطذوز ك٢ ثُؾيً . ثُـExodermis  ٚصشذEndodermis  ثُ٘جف٤ز ثُض٤ًٌذ٤ز , ًدٔج ٖٓ

صقض١ٞ ػ٠ِ ش٣ٌؾ ًجّذجً ؿ٤ٌ ثٜٗج صقض١ٞ ػ٠ِ طل٤قز ٖٓ ث٤ُْٞد٣ٌٖ ػ٠ِ ثُؾٜز ثُوثم٤ِز ُِؾوثً ثلادضوثة٢ 

ٜج ؽذوجس ٖٓ ث٤ٍُِِْٞ ٝدٜيث ّٞف ٣ضغنٖ ثُؾوثً عْ ٣ضٌِٖ٘ ٣ٝظٌٜ ثٕ ٛيٙ ثُنلا٣ج صقضلع ٝػجهر ٣ضٌّخ ػ٤ِ

دجُذٌٝصٞدلاّش . ثٕ ثُوشٌر ثُنجًؽ٤ز هو صضٌٕٞ ٖٓ ؽذوز ٖٓ ثُنلا٣ج ث٠ُ ػور ؽذوجس ٝهو صٌٕٞ ٓظقٞدز 

٤جس ٝثٌُضجٕ ٝثُنِ ثٝ دج٤ٌٌٌُِْٗٔج . ثٕ ثُوشٌر ثُنجًؽ٤ز ثٓج ثٕ صضٌٕٞ ٖٓ ملا٣ج ؽ٣ِٞز ْٓٞدٌر ًٔج ك٢ ثُ٘ؾ٤ِ

  .صضٌٕٞ ٖٓ ملا٣ج هظ٤ٌر ٝؿ٤ٌ ْٓٞدٌر ًٔج ك٢ ثُذظَ 
 

 Vascular cylinderالاعطٛأخ اٌٛػبئ١خ  (-3

٢ٛٝ ثُؾَء ث١ًٌَُٔ ٖٓ ثُؾيً, ٝصضٌٕٞ ٖٓ ثُ٘ظجّ ثُٞػجة٢ ٓؼجكج ث٤ُٚ ثلاْٗؾز ثُذج٤ٔ٤ًٌٗز ثلاّج٤ّز  

Vascular cylinder = Vascular system + associated parenchyma 

 ٝصٌٕٞ ٓقوٝهر دطذوز ثُوثةٌر ثُٔق٤ط٤ز.

  اٌذائشح اٌّؾ١ط١خpericycle  

 ٝصضٌٕٞ ٖٓ ؽذوز ٝثفور ثٝ ثع٤ٖ٘ ٝٗجهًثً ثًغٌ ٖٓ ؽذوض٤ٖ ٖٓ ثُنلا٣ج ًٔج ك٢ ثُظذ٤ٌ . -1

 ثُوثةٌر ثُٔق٤طز هو صٌٕٞ ْٓضٌٔر ثٝ ٓضوطؼز ك٢ فجُز ٝطٍٞ ثىًع ثُنشخ ث٤ُٜج.  -2

طز ثٓج ثٕ صضٌٕٞ ٖٓ ملا٣ج دج٤ٔ٤ًٌٗز ثٝ ملا٣ج دج٤ٔ٤ًٌٗز ٓغ ملا٣ج ٤ٔ٤ٌٌٌِّٗز ٝثف٤جٗجً ملا٣ج ثُوثةٌر ثُٔق٤ -3

  proto xylemدؼغ ػ٘جطٌ ثُنشخ ثلاٍٝ 

 هو صضٌٕٞ ٖٓ ػور ؽذوجس ٓوجدَ ثُِقجء ٝؽذوز ٝثفور ٓوجدَ ثىًع ثُنشخ . -4

 ٝؽَء ٖٓ ثٌُجٓذ٤ّٞ ثُٞػجة٢(صلوو ص٤َٔٛج ٝصضقٍٞ ث٠ُ ملا٣ج ٌّٓض٤ٔ٤ز )ًجٓذ٤ّٞ ك٢٘٤ِ ٝؽيًٝ ؽجٗذ٤ز  -5

 . Umbelliferaeصقض١ٞ ػ٠ِ ه٘ٞثس ثكٌث٣ٍز ًٔج ك٢ ؽيًٝ ٗذجصجس ثُؼجةِز ثُٔظ٤ِز  -6

 ك٢ ثُؾيًٝ ثُْٔ٘ز ُيٝثس ثُلِوز ثُٞثفور . –هو صضـِع دٔجهر ث٤ٌُِٖ٘ ثٝ ث٤ُْٞد٣ٌٖ  -7

 هو صوّٞ دنَٕ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز. -8
 

 Vascular tissueالأغغخ اٌٛػبئ١خ 

٣وغ ًَ ٖٓ ثُنشخ ٝثُِقجء ك٢ ثُؾيً ثلادضوثة٢ ػ٠ِ ثٗظجف ثهطجً ٓضْج٣ٝز , كجُِقجء ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ      

ثشٌؽٚ هٌح ٓق٤ؾ ثلاّطٞثٗز ثُٞػجة٤ز صقش ثُوثةٌر ثُٔق٤طز , ثٓج ثُنشخ كجٓج ثٕ ٣ٌٕٞ دشٌَ ثشٌؽز صضذجهٍ 

و ٣قضَ ثُنشخ ثًٌَُٔ ثٝ هو ٣ضٌى ٓغ ثشٌؽز ثُِقجء ثٝ ٣قضَ ثًٌَُٔ . كض٘شأ ٓ٘ٚ ثؽَثء شذ٤ٜز دجلاشٌؽز , كو

ٓؾجلاً ػ٤وجً ُِخ , ٣ٝلظَ ٤ْٗؼ دج٢ٔ٤ًٌٗ د٤ٖ ثُنشخ ٝثُِقجء. ثٓج ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ك٤ٌٕٞ ثُِخ ٝثّؼجً. 

, ٣نضِق ػوه ثىًع ثُنشخ دجمضلاف  Exarchدجُْ٘ذز ُِنشخ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ ثُنشخ ثلاٍٝ ك٢ ثُنجًػ أ١ 

, ثٓج ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ك٤ضٌثٝؿ  8 -٤2ٖ ٣ضٌثٝؿ ػوه ثلاىًع ٓج د٤ٖ ثُٔؾٔٞػجس ثُ٘ذجص٤ز كل٢ ىٝثس ثُلِوض

, ٝهو ٣ٌٕٞ ػوه ثلاىًع عجدش ثٝ ٓضـ٤ٌ ٠ْٔ٣ٝ ثُؾيً ثّض٘جهثً ث٠ُ ػوه ثلاىًع ع٘جة٢ ثلاىًع  23 -15ٓج د٤ٖ 

diarch  ثٝ علاع٢triarch  ثٝ ًدجػ٢tetrarch  ث٠ُ ػو٣و ثلاىًعpolyarch ُ٢ .ًٔج ك٢ ثُض٤ٖ ثُذ٘ـج  ٖٓ

ثُؾو٣ٌ دجُٔلافظز ثٕ ػوه ثُؼ٘جطٌ ثُنشذ٤ز ٣وَ د٣َجهر ػوه ثىًع ثُنشخ ٝدجُؼٌِ . ثٕ ػ٘جطٌ ثُنشخ ثلاٍٝ 

proto xylem  صوغ ث٠ُ ثُنجًػ , ٣ٝ٘ؼؼ دظًٞر ٓذٌٌر ٣ٌٕٝٞ ثُضـِع ف٢َِٗٝ ثٝ ٢ِّٔ ثٝ فِو٢ ُيث

ك٢ ف٤ٖ ثٕ ػ٘جطٌ ثُنشخ ثلامٌٟ ص٘ؼؼ  كجلاٗجد٤خ ثٝ ثلاٝػ٤ز هجهًر ػ٠ِ ثُضٔوه ٝثلاّضطجُز ثع٘جء ٗٔٞ ثُؾيً,

ك٢ ىٝثس , ٓضجمٌر ٝثُضـِع ك٤ٜج شذ٢ٌ ثٝ فِو٢ ٣ٌٕٝٞ ثهَ هجد٤ِز ػ٠ِ ثُضٔوه ٝصَهثه ّؼز ثلاٗجد٤خ هٌح ثًٌَُٔ

 ثُلِوض٤ٖ صقض١ٞ ؽوًثٜٗج ثُٞػجة٤ز ٗوٌ ٓؼلٞكز .
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 ـخاٌغبدعشح ـبػـاٌّؾ                     Internal Structure of Stemاٌزشو١ت اٌذاخٍٟ ٌٍغبق 

ّذن ٝثٕ ثشٌٗج ث٠ُ ثٕ ثُض٤ًٌخ ثُوثم٢ِ ُِْجم ٣ؼضذٌ 

ثػوو ٖٓ ثُؾيً ٝىُي لإ ث٤ُْوجٕ صقَٔ ثلاًٝثم ٝثُلٌٝع 

دجلاػجكز ث٠ُ ثلاػؼجء ثُضٌجع٣ٌز , ًٝيُي ٝؽٞه ثُؼوو 

ٝثُْلا٤ٓجس, ؿ٤ٌ ثٗٚ ٣ٌٖٔ ثػضذجًٛٔج ٓضشجد٤ٜٖ ث٠ُ فو ٓج 

 Dermal ه ثلاٗظٔز ث٤ُْ٘ؾ٤ز ثُغلاط )ٝؽٞ ٖٓ ف٤ظ

tissue system,Ground tissue system   ,

Vascular tissue system ٖؿ٤ٌ ثٕ ٛ٘جى كٌٝهجس د٤ )

 ثلاع٤ٖ٘ .

ثٓج ٖٓ ف٤ظ ص٤ًٌخ ثُْجم ك٢ ثُٔؾج٤ٓغ ثُ٘ذجص٤ز ثُٔنضِلز 

كٜ٘جى كٌٝهجس ًجُلٌٝم د٤ٖ ٓؼٌثر ٝٓـطجر ثُذيًٝ ٖٓ 

ًٞؽٞه ثلاٝػ٤ز ٝثُنلا٣ج ف٤ظ ص٤ًٌخ ث٤ُْ٘ؼ ثُٞػجة٢ 

ثٌُٔثكوز ك٢ ٓـطجر ثُذيًٝ ٝػوّ ٝؽٞهٛج ك٢ ٓؼٌثر ثُذيًٝ 

. 

ٖٓ ثُنجًػ ث٠ُ ٢ِ صٌص٤خ ثلاْٗؾز ك٢ ثُْجم ٝك٤ٔج ٣

 ثُوثمَ :

صضٌٕٞ ػجهر ٖٓ ؽذوز  : Epidermisاٌجششح  (-1

ٝملا٣ج  Stomataٝثفور ٖٓ ثُنلا٣ج ٝصقض١ٞ ػ٠ِ ثُغـًٞ 

ٝ  Typical Epidermis Cellsثُذشٌر ثلاػض٤جه٣ز 

Idioblasts  ٍٝٝثةو ٓنضِلز ٖٓ ثُـTrichomes  ثلاكٌثٍ .  –ثُضذجهٍ ثُـج١ٍ  –. ٝظ٤لضٜج فٔج٣ز ثُ٘ذجس 

  : ١ِّضارٙب 

 ٝؽٞه ؽذوز ث٤ٌُٞصٌَ ٓٔج ٣ْجػوٛج ك٢ ثُو٤جّ دقٔج٣ز ثُ٘ذجس  -

ظ ٣ٌٖٔ ُِذشٌر ْٓج٣ٌر ملا٣جٛج ف٤ز ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثّضؼجهر هوًصٜج ػ٠ِ ثلاٗوْجّ ٝٛيٙ ثُظلز ٜٓٔز ف٤ -

 ث٣َُجهر ثُط٤ُٞز ثٝ ثُوط٣ٌز ُِْجم ك٢ ٛيٙ ثُقجُز صضّٞغ ٓٔج٤ّجً ٝص٘وْْ هط٣ٌجً .

  : Cortexاٌمششح ( -2
, ٌٕٞ ػ٤وز ٓوجًٗز دجُؾيً هشٌر ثُْجم ٢ٛ صِي ثُٔ٘طوز ثُٔقظًٞر د٤ٖ ثُذشٌر ٝثلاّطٞثٗز ثُٞػجة٤ز ٝص    

, صقض١ٞ ػ٠ِ دلاّض٤وثس مؼٌ ك٢ٜ صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُؼٞة٢ ٝصضٌٕٞ ٖٓ ملا٣ج دج٤ٔ٤ًٌٗز ًه٤وز ثُؾوًثٕ 

ًٔج ثٜٗج صٌٕٞ مجٍٗز. ك٢ فجلاس ثمٌٟ ٗؾو ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُنجًؽ٤ز ٖٓ ثُوشٌر ٓؾٔٞػجس ٖٓ ثُنلا٣ج 

. ثٓج ثُطذوز  ثٝ ملا٣ج ٤ٔ٤ٌٌٌِّٗز ًٔج ك٢ ثُقشجةر Pimpinella anisumث٤ٔ٤ٌٌُُ٘ٞز ًٔج ك٢ ّجم ث٤ُْٕ٘ٞ 

وشٌر كضٌٕٞ دج٤ٔ٤ًٌٗز . ثٕ ثُنلا٣ج ث٤ٔ٤ٌٌُُ٘ٞز ثٝ ثلا٤ُجف ثٓج ثٕ صٌٕٞ ؽذوز ْٓضٌٔر ًٔج ك٢ ثُوثم٤ِز ٖٓ ثُ

ٝهو صضًٌَ ك٢ ثلاًًجٕ ًٔج ك٢ ث٤ُْوجٕ ثُٔؼِؼز ٓغجٍ ثُذجهلاء  Zinniaٝث٤٘٣َُج  Helianthusٌٍٛر ثُشِٔ 

Vicia  ٝث٤ُِقLuffa ًٔج ثٕ ثُوشٌر هو صقض١ٞ ػ٠ِ ٣ٌٌِّوثس ٝملا٣ج ثكٌث٣ٍز .Secretory cells  ٝه٘ٞثس

. دؼغ ث٤ُْوجٕ صقض١ٞ ػ٠ِ ؽذوز ػٔجه٣ز فو٤و٤ز صوّٞ دؼ٤ِٔز ثُض٤ًٌخ ثُؼٞة٢ ٗض٤ؾز  Lactiferousف٤ِذ٤ز 

 . Caesariansُؼًٔٞ ثلاًٝثم ًٔج ك٢ ثُـــ 
 

  : Endodermisاٌمششح اٌذاخ١ٍخ  (-3
ػ٠ِ ثُؼٌِ  ٛجٝىُي ُؼوّ ص٤َٔ ٣Endodermisو ؽذوز ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ك٢ ث٤ُْوجٕ صٞؽو طؼٞدز ك٢ صقو     

ٖٓ ثُؾيً , ؿ٤ٌ ثٗٚ ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ثُؼشذ٤ز هو صٌٕٞ ٓض٤َٔر ٝمجٍٗز ُِ٘شج ُيث ص٠ْٔ دجُـلاف ثُ٘ش١ٞ 

Starch sheath ؽوًثٜٗج  . صضظق ملا٣ج ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ك٢ فجُز ٝؽٞهٛج دضٌٜٞٗج ٖٓ ملا٣ج ٓضٌثطز ٝف٤ز ,

ٝثف٤جٗجً صؼجف طلجةـ ٤ّٞد٣ٌٖ  Casparian stripsجّذجً ثُوط٣ٌز ٝثُؼٌػ٤ز صقض١ٞ ػ٠ِ ش٣ٌؾ ً

Suberin lamellae  ػ٠ِ ًَ ثُؾوثً ثُوثم٢ِ ًٝدٔج صؼجف ؽذوز عج٣ٞٗز ٖٓ ث٤ٍُِِْٞ ثٌُِٖٔ٘ ػ٠ِ ثُؾٜز

 ثُوثم٤ِز ٖٓ طلجةـ ثُْٞد٣ٌٖ .

ٝثدٞ  Helianthusثٕ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز هو صٌٕٞ ٝثػقز ك٢ دؼغ ٗذجصجس ىٝثس ثُلِوض٤ٖ ًٌَٛر ثُشِٔ    

ٝ  Polypodiumصٌٕٞ ٝثػقز ث٣ؼجً ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ثُٞثؽتز ًجُـــ , ًٔج ثٜٗج  Tropaeolumم٘ؾٌ 
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Equisetum  ًٝيُي ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز , ك٢ دؼغ ثلاف٤جٕ صٞؽو د٤ٖ ثلاّطٞثٗز ثُٞػجة٤ز ٝثُِخ ًٔج ,

٤ؾ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز دجُقَّ صق Dryopterisٝك٢ دؼغ ثٌُْثمِ ًجُـــ  phioglossum   ٝMarsileaك٢ 

ثُٞػجة٤ز ثُٔلٌهٙ , ثٓج ك٢ ثُذي٣ًجس كضٌٕٞ ٝثػقز ك٢ ثُؾيًٝ . ك٢ ث٤ُْوجٕ ثلاًػ٤ز ًجٌُث٣َٝٓجس صٞؽو هشٌر 

 هثم٤ِز ٝثػقز , ؿ٤ٌ ثٗٚ ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس صضٌٕٞ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ػ٘وٓج ٣ٌَٛ ثُ٘ذجس .
 

 ٕٞ ٖٓ :٢ٛٝ صضٌ Vascular cylinder الاعطٛأخ اٌٛػبئ١خ (-4

 : pericycleاٌذائشح اٌّؾ١طخ  - أ

صٔضجٍ ثُوثةٌر ثُٔق٤طز ك٢ ثُْجم دؼوّ ٝػٞفٜج ٝىُي ُؼوّ ٝػٞؿ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ثٓج ك٢ فجُز   

ٝػٞؿ ثُوشٌر ثُوثم٤ِز كجٕ ثُوثةٌر ثُٔق٤طز صٌٕٞ ٝثػقز . ٝك٢ فجُز ٝؽٞهٛج ٣ضذج٣ٖ ػوه ؽذوجصٜج ك٢ٜ 

٤ز ثٝ ٤ٔ٤ٌٌٌِّٗز ثٝ ًِض٤ٜٔج ٢ٛٝ ثٓج ػ٠ِ ٤ٛتز فِوز ثٝ صضٌٕٞ ٖٓ ػور ؽذوجس ٖٓ ملا٣ج دج٤ًٌٗٔ

ٓؾٔٞػجس ص٘ضظْ ٓغ ثُقَّ ثُٞػجة٤ز . ٝهو صضٌٕٞ ٖٓ ؽذوز ٝثفور ثٝ ثع٤ٖ٘ ًٔج ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز 

ٝثُٞػجة٤ز ثُٞثؽتز . ٝهو صٌٕٞ ٓضوطؼز لآضوثه ثُِقجء ث٠ُ ؽذوز ثُوشٌر ثُوثم٤ِز ٝػ٘وٓج صضٌٕٞ ثُوثةٌر 

 ملا٣ج دج٤ٔ٤ًٌٗز كجٜٗج هو صٌٕٞ مجٍٗز ٝثف٤جٗج صؼْ ملا٣ج ثٝ ه٘ٞثس ثكٌث٣ٍز .ثُٔق٤طز ٖٓ 
 :  Vascular tissuesالأغغخ اٌٛػبئ١خ  - ة

هو صذوٝ د٤ٜتز ثّطٞث٤ٗز د٤ٖ ثُوشٌر ٝثُِخ ك٢ دؼغ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ ٝىُي لاٜٗج ٓضٌٞٗز ٖٓ فَّ ٝػجة٤ز  

َّ ٓضوطؼز صلظَ د٤ٜ٘ج ثلاشؼز ثُِذ٤ز ثٝ ثُ٘نجػ٤ز ,ثٝ صٌٕٞ دشٌَ ف Trifoliumٓضوجًدز ًٔج ك٢ ثُذ٤ٌّْ 

Pith rays = Medullary rays  ك٢ ثُؾَء ثُؼ١ِٞ ٖٓ ثُْجم ك٢ ثُ٘ذجس ٗلْٚ . ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور هو

ٝهو صٌٕٞ ثُوشٌر ٝثػقز ٝٓقوٝهر  Ground Tissueصٌٕٞ ٌٓصذز ك٢ فِوز ثٝ ٓذؼغٌر ك٢ ث٤ُْ٘ؼ ثلاّج٢ّ 

ٝهو صٌٕٞ ؿ٤ٌ ٝثػقز ًٔج ك٢ ٓؼظْ ثُ٘ؾ٤ِ٤جس ثٓج ثُقَّ ثُٞػجة٤ز كوو صٌٕٞ ؽجٗذ٤ز ك٢ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور 

Collateral Vascular bundle  أ١ ىثس ُقجء ٝثفو ٣ٌٕٝٞ ثُـــProto xylem  َث٠ُ ثُوثمEndarch 

أ١ ىثس ُقجة٤ٖ ًٔج ك٢ ثُوٌػ٤جس   Bicollateral Vascular bundleٝهو صٌٕٞ ىثس ؽجٗذ٤ٖ 

Cucurbitaceae    ٝثُؼجةِز ثُذجىٗؾج٤ٗزSolanaceae  ٝثف٤جٗج ثُؼجةِز ثًٌُٔذز ٝدشٌَ طلٞف, د٤٘ٔج ك٢

ك٢ ٓؼظْ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور. ًٔج صقجؽ ثُقَٓز  Vثٝ  Yىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور ٣٘ضظْ ثُنشخ دشٌَ فٌف 

 <دٔج ٠ْٔ٣ دـلاف ثُقَٓز 

  ا٠غبص٘ب ثّب ٠ٍٟ : اٌفشٚلبد ث١ٓ ع١مبْ رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ٚرٚاد اٌفٍمز١ٓ ٠ّٚىٓ

 Dicot ٤ّوجٕ ىٝثس ثُلِوض٤ٖ     Monocot    ٤ّوجٕ ىٝثس ثُلِوز ثُٞثفور 

1 
ٚٔغ١ظ  Hypodermisالأغغخ ِز١ّضح اٌٝ ثششح ٚ

 اعبط ٚؽضَ ٚػبئ١خ .

الأغغخ ِز١ّضح ثشىً ع١ذ اٌٝ ِٕبؽك ِخزٍفخ وبٌجششح ٚاٌــ 

Hypodermis ٌؾضَ ٚاٌمششح اٌذاخ١ٍخ ٚاٌذائشح اٌّؾ١ط١خ ٚا

 اٌٛػبئ١خ ٚاٌٍت .

 ِىٛٔخ ِٓ ٔغ١ظ وٌٕٛى١ّٟ Hypodermisاٌـ  ِىٛٔخ ِٓ ٔغ١ظ عىٍشٔى١ّٟ Hypodermisاٌــ  2

3 
 ground tissueاٌمششح اٌؼبِخ رذػٝ ثبٌٕغ١ظ الاعبط 

 ٠زىْٛ ِٓ وزٍخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌجبسٔى١ّ١خ رغزّش ؽزٝ اٌّشوضٚ
 اٌمششح رزىْٛ ِٓ ثؼؼخ ؽجمبد

 اٌٍت ِز١ّض ٚالاشؼخ اٌٍج١خ اٚ إٌخبػ١خ ِز١ّضح ح ع١ذح ٚلا ٚعٛد ٌلاشؼخ اٌٍج١خاٌٍت غ١ش ٚاػؼ ثظٛس 4

 اٌؾضَ عبٔج١١ٓ اٚ راد عب١١ٔٓ ِفزٛؽخ ِٚغٍمخ collateralوً ؽضِخ ِٛؽذح ، عبٔج١خ  5

 غلاف اٌؾضَ ِفمٛد غلاف اٌؾضَ ِٛعٛد 6

 خ اٌشىً رمش٠جبً اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ث١ؼ٠ٛ wedge-shapedاٌؾضَ اٌٛػبئ١خ اعف١ٕ١خ اٌشىً  7

8 
اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ اٌىج١شح ثبرغبٖ اٌّشوض ٚاٌظغ١شح ثبرغبٖ 

 اٌّؾ١ؾ

اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ ٚاعؼخ أٞ وج١شح ٚطغ١شح ٚرزشرت ثبٌزجبدي فٟ 

 ٔفظ اٌؾٍمخ

 اٌؼٕبطش اٌخشج١خ ِؼٍؼخ اٌؼٕبطش اٌخشج١خ ِذٚسح 9

11 
اٌفغٛح الأمشاػ١خ ِٛعٛدح رؾذ اٌخشت الاٚي وّب فٟ 

 اٌزسح
 عذلا رٛ
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 التركيب الداخمي لمورقة

Internal structure of leaf 
تعريففا ورقر:ففي  بففة عنففمرا عففر يةففقوح  مرشيففي ةاففقد  تيوففخ عيففا ورع ففا قت ففقر   ففرو  ور ففقر 

. بففف  ر ورقرول رقدففابم ت ففقل  ةففف  ففة ونقرففم نرعةففمب قت ففقل نعة تففة ورتر يففح ور ففق ة قوريففت عمةففي قتد
نعة يففففي ورتر يففففح ور ففففق ة إ ورشففففقوح  ففففا  ر  ففففف ورشففففاو  ور  ففففرو   ففففة ورينففففمح اففففقو   ميففففح اففففي مر 

ة قاففقي مح ورقرول قورقرول ورابريففي ور  ففرو  قورشففاقر وررقو يففي ور  ففرو  ت ففقل نعة يففي ورتر يففح ور ففق 
 ق وراففففي مر ورعوففففنيي ور  ففففرو   ق  Ruscus ع ففففي اففففنيف ورةقففففمف وراففففي مر ورقر:يففففي  ففففة ينففففمح ورافففف يار 

 ورينمتمح ورقوق ي ور  رو   مرقدمرح ت قل نعة يي ورتر يح ور ق ة. 

واتيماو  ري ةم ةر ع ييم افمن م توفترا ورشفاو  ورينمتيفي قةيرفم ورقر:في نقشفقا قاقفي  ييةفي يافيشيي 
 ر يايي بة 

                        Dermal tissue systemيمل وريايشة ورعمل  وري -1
   Ground tissue systemورييمل وريايشة وراماة             -2
  vascular tissue systemورييمل وريايشة ورقعم ة             -3

  ورينفمتة غير  ي  تقشا و تا مح  فة تقايعرفم قترتينرفم قبفاو يتةموفي ةفي ورقيي في ورامافيي ر شفا 
ورففاي ي ففل ت ففا ورييةففي  ع ففي اففنيف ورةقففمف ق ففرا ورياففيت ور  ففر قوتاففمة قوةتففاوا  ياففشي ورترقيففي  ففة 

 دير ت قر  ة ورامل نق ي ة ت ا يتيماح ةي ورياشي ورقعم يي قوراعمةيي ورةقشقاا .

 leaf Developmentنشأة الورقة:  
:ففرح اففق  ورةراففتيل ور ةففة   periclinal divisionينففا  يوففق  ورقر:ففي نمي اففمةمح ةديقيففي 

apical meristem   ا ف ةيق في ورةرافتيل ورقف piomeristem  قيصفمدح ارفا وي افمةمح عةقايفي
قنمافففتةرور وسي افففمةمح يت فففقر يتفففق   ق ويت فففم  يفففاعي   anticlinal division فففة ورقن فففي ورافففقديي 

ي ق ت   ةر  ايم ورةراتيل وسامافة قيدقي باو ورةايا ع ي نوره  قري buttress leafنمرةايا ورقر:ة 
قووففرق   مةنيقةيفف  قيتدففقف ورةاففيا ورففقر:ة ورففي ورناويففي ورقر:يففي قارففا نعففا تففقورة وسي اففمةمح  يفف .قوريقة 

قبيففما تنففمير   bladeوسقف ياففنل وريففقة ورقففميةب قيترو ففل وريةففق  ور ةففة ةففي وردففم ة دتففي ي تةففف وريصففف 
ما ورنفاقر تصفف ورقر:في ورفي ةرد في وري فت نعفا  تفرا :صفيرا  ةفم  ة يةق  قرول ورينمتفمح   فة ةعفروا قة قف

 فففة ورار افففيمح  يافففتةر وريةفففق ور ةفففة رغفففل قصفففقف ور معفففاا ورفففي تةفففمل وري فففت. ور وسقرول :فففرح ور ةفففي 
 وريمةيي تيةق قت قة ور ة  وريمةيي. ق:ا تتدقر وري درووا  ة دمري نعض ورنروعل وروتقيي .

 اٌجبسٔى١ّب ِٛعٛدح فٟ اٌٍؾبء لا رٛعذ ثبسٔى١ّب فٟ اٌٍؾبء 11

 إٌّٛ اٌضبٔٛٞ ٠ؾذس إٌّٛ اٌضبٔٛٞ لا ٠ؾذس الا ٔبدساً  12
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ا ةيق تمر شا  :معاي :ا يصن  ردةيم قامايم  ق غةايم  ق:ا  ي قر عيا ت وا ورناويمح ورقر:يي تتةي
  اييمح ق شا  ع قي ي قر وريصف

 قشا  نير ور معاه قوريصف يةقف اقي ي ورقر:   ة دمري قشقاه.
ق ةففم ةففر ع ييففم  ففة ور صففف وسقف  يةففم ي فف   يففقوة وسقرول نمرياففني رتقايففي ورقن ففي ورعةمايففي  ففة 

ق ة دمرفي قشفقا قن تفير   dorsiventral قbifacial قرول اوح قن ي قوداا  يايت ورةياق يف  ا تقشا 
  isolateralةر ورقن مح ورعةماييب ع يم قا  ي يق ل ع ي ورقر:ي 

  Anatomy  leafتشريح الورقة 
قتتنفففمير  Abaxialقاففف  ي  adaxialتدتفففقي وسقرول ع فففي نوفففرتير ع يفففم  epidermisورنوفففرا  -1

 ordinary epidermalم اففمن م  ريففما  ايففم ورنوففرا وسعتيمايففي  ايففم ورنوففرا  ةففم ةففر ع ييفف

cells  قور ايم ورةامعااsubsidiary cells  قوردمراي قاقو ا ورنوراtrichomes  ورةتيقعفي ب
 ي  ايففم   يييففي ق ايففم اففي ي ي   cork cells ففة وريشي يففمح سدييففم يففقعير ةففر ور ايففم بففة  

silica cells ايففم  مصففي بففة ور ايففم ورةتدر ففي  ق ففارا يادففي  ديميففم motor cells  ةففم 
قورتفة تدتفقي ع في ورن فقروح  lithocytesةر ع ييم  ي م بيفما  ايفم   فرا  فمرن قروح ورةع  في 

cystolith 
 تتنمير ورق قر  ة عاابم قدشقةرم قبيما ةم ياةي ناريف ورق قر

 عاا ورق قر

 133× ففففف فففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففففاريف ورق قر = ففففففففففففففففففففففففففففففف
 عاا ورق قر + عاا ور ايم وسعتيمايي

 قبيما قاقي  يقوة نمرياني رتقايي ورق قر بة 
- spistomatic leaf  ع ي ورنورا ورع يمديث ي تصر قشقا ورق قر 
- hypostomatic leaf ديث ي تصر قشقا ورق قر ع ي ورنورا ورا  ي 
- Amphistomatic leaf  ديث تتقاة ورق قر ع ي وراقدير ورا  ة قورع قي ق:فا يتافمقا تقايفي

 ورق قر  ة دمري وريقة وس ير ةي ورنورتير  ق س يتامقا داح يقة ورينمح.
ر ور  قرق يففف  يةففم عففاو ورينمتففمح ورةم يففي قينمتففمح وريففف قنعففض  ايففم ورنوففرا وسعتيمايففي  مريففي ةفف

 ورينمتمح ورقوق ي  مرارو س.
 قيم ا ورنورا ةرح ع ييم امن م.

  يعففرا نخيفف  ورياففيت ورقو:ففي نففير ورنوففرا ورع يففم قورافف  ي قيت ففقر  Mesophyllورياففيت ورةتقاففق  -2
 فة وررم يفم ورتفة ارافترم  ففة   ةفر   ايفم نمري يةيفي عفماا وس ويف  :فا يدتفقي ع ففي اف  رياوح  ةفم
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ورة تنر. ور ايم ورةياق ي يي عماا غييي نمرناافتياوحب بيفما يفقعير ةفر وريافيت ورةتقافق يافيت 
 غير ة ال  ري  ايم  ا يشيي قعةمايي قيايت ة ال.

ةةيففاوح ورقن ففي ورعةمايففي    ايففم ةاففتقي ي و ترو ففيي ةتقوايففي شففارويرم عةقايففي ع ففي اففق   - 
قت قر غيي  نمرنااتياوح قبيفما  يفقوة ة ت  في ةفر ورقن فمح ورعةمايفي ةفر ديفث ورقر:  عماا 

عففاا ورقن ففمح قتقايعرففمب   ففا تت ففقر ورنمري يةيففم ورعةمايففي ةففر قن ففي قودففاا  ق   قففر ق:ففا ت ففقر 
 ور ايم اوح  ارة  ةم  ة نعض وسيصمف  ةر ديث ورتقايي 

 دمري وم عي.  قرول اوح قن ي عةمايي قوداا تدح ورنورا ورع يم قبة -
 قرول اوح قن ففففي عةمايففففي قودففففاا ت ففففي  ففففقل ورنوففففرا ورافففف  ي   ففففق  ةففففم  ففففة ينففففمح ورتة يففففم  -

Thymelaea . 
 قرول اوح قن تفففير عةفففمايتير  اففف ف ورنوفففرا ورع يفففم ق فففقل ورنوفففرا وراففف  ي  ةفففم  فففة ورتفففير  -

 .  Centaureaقور اقح   Ficus elasticaورةقمق 
 ا عفففففر قن فففففي عةمايفففففي  ةفففففم  فففففة ور فففففمرنتقا قرول ي فففففقر شةيفففففي وريافففففيت ورةفففففاق ير عنفففففمر  -

Eucalyptus  قوررغفAtriplex  قنعض وسقرول وساققوييي  مررم يمHakea. 
 ق ةقوايفففي  Elodea قرول اوح  ايفففم عةمايفففي ةقوايفففي رةدفففقر ورقر:فففي  ةفففم  فففة وسرقايفففم  -

قور اايفففقرس  Irisرافففق  ورقر:فففي قعةقايفففي ع فففي ةدفففقر ورقر:فففي  ةفففم  فففة ينفففمح وسيفففرس 
Gladiolus. 

 Lily قرول اوح يايت عةماي اق  ارة  ةم  ة وراينل  -
س  رةففماو ينفففاق ورافففق  ورع فففقي   قفففر و  فففرورو  فففة ةعيفففل وسقرول إ رقشفففقا ورقن فففي ورعةمايفففي قورتفففة 

 تدتقي ع ي ور ال وس نر ةر ور  قرق يف.
ور ايففم اوح  وفف مف ة ت  فففي عففماا غيففر ةيتيةففيب  ق ت ففقر ةتافففمقيي  -ورياففيت وسافف يشة  -ح

س:قففففمر  ق ةاففففتقي يب ق:ففففا ت ففففقر اوح  ارة ةتصفففف ي ةففففي نع ففففرم قتت   رففففم ةاففففم مح نيييفففف  و
 )رةماو( دتي تتعرض ر  ماوح.

 :  collcting cellsالخلايا المجمعة 
قبففة  ايففم ت ففي  ففة ورياففيت وسافف يشة ةتصفف ي نمر دففم  ت ت ففة نرففم ةشةقعففي ةففر ور ايففم ورعةمايففي 

رفي ور دفم . وريفقة ورقفمية ةفر وسقرول ي فقر وريافيت ورةياق ي فة غيفر قيعت ا  يرم ت قل نشةي ور او  قي     
ة اففل  رففي قن ففي عةمايففي ق افف يشة  بففاو وريففقة ةففر وسقرول يتةقففف  ففة ينمتففمح اقوح ور   ففي ورقودففاا  ففة 

  ة وس ير ت قر ور ايم اوح قييمح  ري وراو ف . Pinusوريشي يمح ق قرول ورصيقنر 
  Vascular Tissue of the leaf الانسجة الوعائية في الورقة
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ييفمل تقايفي ورعفرقل  فة  ب  ةم يق ل ع ي  Veinsيق ل ع ي وردال ورقعم يي  ة ورقر:ي نمرعرقل 
:ا يت قر ةر داةي قعم يي قوداا وق عفاا دفالب وةفم عفاا   Vein. ورعرل   Venationوريصف نمرتعرل 

  Conifersصففيقنريمح وق ورة رققيففمح ورعففرقل  ففة ورقر:ففي   ففا ي ففقر قودففا وقوقيتففير وق و قففر   ففة ور
تدتفقي وسقرول ع في عففرل قودفا   فقب وةففم  فة ورينمتففمح وررو:يفي :فا ي ففقر عفاا ورعفرقل  قيففرب ورتعفرل  ففة 

 ة قما ورناقر ي قر  
 قبق وم ي  ة اقوح ور   تير.  Reticulateون ة  .1
 قبق وم ي  ة اقوح ور  ل ورقداا.   parallelةتقواي  .2

قوس يفر وةففم ور ي ففقر ةتا:ففة   plamateوق   ففة    Pinnateي ففقر ريف   فا وريففقعير وةففم ور 
Convergent  ةففم  ففة دمرففي Zizyphusقفف  دي ففة اقوح ور   تففير قورTriticum   ففة اقوح ور  ففل وق 
 فة دمرفي اقوح ور   تفير قي يفف وراييف  وق ورةرقدف     Vitis ةفم  فة ورعيفح    Divergentي قر ةتنمعا 

Washingtonia  ي اقوح ور   ي ورقوداا. ور ورتعرل وروفن ة يت فرة ورفي وصف ر   مصف ر ة قيفم   ة دمر
 .   areoles ة يرميمح ورعرقل ةامدمح تاةي 

  midrib ففة دمرففي ورتعففرل وروففن ة ورريوففة يقشففا عففرل ر ففيس قودففا ياففةي نففمرعرل ورقاففقة 
قر:ففي قي ففقر وتشففمه قوردففال ورقعم يففي  ففة ورعففرل ورقاففقة بففة وةتففاوا ر دففال ةففر ورشففار  ففة وراففمل ورففي ور

 ور وح  ة وردال ورقعم يي او ف وريصف وري وسع ي قور دم  وري وسا ف. 
 ة قيمح ور وح  ة ورعرل ور نير  

 Fibres  -  Xylem parenchyma ريفما  -  Tracheids:صفينمح  -  Vesselsوقعيفي  
 وةم ورعرقل ورص يررا  ين ي  يرم :صيني ق ايم نمري يةي.

 ة ورعرقل ور نيرا. ة قيمح ور دم   
نمري يةفم ور دفم    fibre – companion cells ايفم ةرو  في  -  Sieve tubeويمنيفح ةي  يفي 

phloem parenchyma  ةفم يرميفمح ور دفم   ييترفة نعيمصفر ةي  يفي ق ايفم ةرو  في ق:فا ي تفاف ورفي  .
 ةشةقعي ص يرا ةر ور ايم ورنمري يةيي ق:صيني. 

   Bundle sheathغلاف الحزمه 
تدفففمق وردفففال ورقعم يفففي ور نيفففرا ن ايفففم نمري يةيفففي ةتةيفففاا تةتفففا : فففيا  قنةفففقواوا ورعفففرل قت فففقر بفففاه 
ور ايم : ي ي ور  قرق يف تاةي ن اا وردال قور ايم نمر ايم ورةتخ ةي ق:فا تدتفقي ع في وفريق  مافنمر 

casparian strip  ةم  ة ورعم  ي ورقرايي Rasaceae  نينمح يوفقيي  رفة ت منفف قعياةم تدتقي ع ي د
 ور اا وريوقي وق ت منف ور ورا وراو  يي عياةم ت قر دمقيي ع ي وريق  مانمر . 
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ور ايفم تتنفمير  فة وعفاوا ور  قرقناافح  ةيرفم .  Border parenchymaقيق فل ع يرفم وديميفم  
ةتفا بفاو ور فاا ورفي : يف ورنااتياوح قةيرم ةعاقل قةيرم س ي ت ا عر ور ايفم ورةياق ي يف  وس فرا قي

يرميفففي ورداةفففي ري  فففا يرميترفففم ب وديميفففم   فففة نعفففض اقوح ور   تفففير تةتفففا  ايفففم ةفففر غفففاا وردفففال نمتشفففمه 
ورنوفففرتير ورع يفففم قوراففف  ي قوديميفففم  ورفففي شرفففي قودفففاا ةفففر ورنوفففروح قيق فففل ع يرفففم وةتفففاوا ور فففاا ورداةفففة 

Bundle Sheath extensions   . 
  Crassess Leafورقة النجيميات 

تي را وريشي يمح  مرديقي قوروعير قورارا قوردوم   وس را عر غيربم ةر ينمتفمح اقوح ور   تفير 
ةتةيففا  ياففيت ةياق ي ففة غيففر –قور   فف  ورقودففاا.   ففة ورة قففي يادففي ورقن ففمح ورففقاث وستيففي  نوففرا ع يففم 

 نورا ا  ي .  –وري قن ي عةمايي قوا يشيي 
رياففيت ورةياق ي ففة وق ورةتقاففق. ورنوفرا :ففا تدتففقي ع ففي  ايففم  ةفم وسياففشي ورقعم يففي  تيتوففر  فة و

تةتفما   Bulliform cellsوق تافةي نمر ايفم ور  معيفي   Motor Cellsةتةيفاا بفة ور ايفم ورةدر في 
ورق ففقر بففة  .ن نففر دشةرففم قر:ففي شففارويرم قبففة ةاففاقري عففر ويقففقو  قويناففمق وسقرول رففاا ت يففر وررققنففي

. نييةفم ي ف  وريافيت ورةتقافق   Gramineae –Cyperaceae typeة وس فرا ت ت فا  رفة ةفر وريفق 
يادي  ة نعض وسقرول تيتييل نوف ف وفعمعة دفقف وردفال ورقعم يفي ب ق فة ورفنعض وس فر ت فقر غيفر 
ةيتيةففي. وةففم  يةففم ي فف  وردففال ورقعم يففي  رففة تةتففا ققريففم  نوفف ف ةتففقواي ي صفف رم عففر نع ففرم ورياففيت 

وس ويف  تقشفا داةفي قعم يفي ر يافيي  فة ةيتصفا ة قفي ورقر:في وةفم ن يفي  ورةتقاق قت فقر وردشفقل ة ت  في
ررففاو ورتنففمير  م ففاا تصففيي يي ب قتدففمق وردففال ورقعم يففي ن ةففا وق غةففايرب ي ففقر  وردففال  تتنففمير قية ففر ور

ورفاو  ة ت ففقر  ايففم اوح شفارور :ماففيي قور ففمرشة ت فقر  ايففم اوح شففارور ر:ي في ت ت ففا ورففي ور  قر يففف. 
تدمق وردال نمغ  ي تةتما ن اورا ور  قرق يف . يصمدح ور قير ةفر وردفال    Cyperus ة وراعا وس وي  

 يت ففقر ةففر  ايففم افف  ري يةيي عففماا   bundle sheath extensionورقعم يففي وةتففاوا غففاا داةففة 
قيفففي يةتففا ةفففر وردفففال ورففي ورنوفففرتير ورع يفففم قوراففف  ي وق ورففي ودفففاا ورنوفففرتير قبفففاو وسةتففاوا يافففمبل  فففة ت 

 ورقر:ي. 
 (.  Internal structure of petioleالتركيب الداخمي لسويق ) عنق الورقة 

او فففرا غيفففر  مة فففي وق ي فففقر  –بيفففما ووففف مف ة ت  فففي رافففقيل ورقر:فففي  فففة ورة قفففي ةيرفففم  ورفففاو ري 
نفمح ةيناقم  وق ة عرو  ةر ورشري ورعيم وق اق وشيدي وةم وردفال ورقعم يفي قورةافمروح ورقر:يفي  ت ت فا ةفر ي

 ر ر. 
 تو ف د  ي قوديميم و قر ةر د    .    اققويي  ا ت قر 

 وساماة  ة اقوح ور   تير اق يايت  قري يةة ق ة اقوح ور   ي  اق يايت ا  ري يةة  وريايت
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 خاٌغبثؼشح ـبػـاٌّؾ                        : ( اٌغبقاٌّغّٛع اٌخؼشٞ )  

٣شز ٣ٝ٘شأ ٖٓ ثٌُ , ثلأؿظجٕ ٝثلأًٝثم ٚضلٌع ٓ٘ص, ٝ ٓقًٞ ثُ٘ذجس ثُي١ ٣ظٌٜ كٞم ثلأًع ٛٞ

٣شز إ٠ُ ٓؾٔٞع مؼ١ٌ , ثُْجم ٛٞ ٓقًٞٙ ثلأّج٢ّ ٣ٝقَٔ ٝضقٍٞ ثٌُصثُؾ٤٘٤٘ز ٝدجّضٌٔثً ٗٔٞ ثُذجهًر 

 . ػ٤ِٚ ثلأًٝثم , ٖٝٓ عْ ثلأٍٛجً ٝثُغٔجً

  -: شو١جٗر 

, ًٔج ثُنجًؽ٢ , ٝثُضذجهٍ ثُـج١ٍ ٓغ ثُٔق٤ؾ , ٝصوّٞ دقٔج٣ز ثُ٘ذجس ثُذشٌر : صضٌٕٞ ٖٓ ؽذوز ٝثفور -أ

 . ثلإكٌثٍثسثُـجٍثس ٝمٌٝػ همٍٞ ٝصقض١ٞ ػ٠ِ عـًٞ صَْٜ 

ثُض٢ صوّٞ  ٢ٛٝ ؿ٤٘ز دجُذلاّض٤وثس ثُنؼٌثء,  صقش ثُذشٌر ٓذجشٌروغ ص : ثُوشٌر ٝثُوشٌر ثُوثم٤ِز - ح

 . ثُؼٞة٢ ضٔغ٤َدؼ٤ِٔز ثُ

 , ٝثلأْٗؾز ثُٞػجة٤ز .)د٤ْ٣ٌٌَ ( ضٌٕٞ ٖٓ ثُوثةٌر ثُٔق٤طزص:  ة٤زثُٞػج ثلاّطٞثٗز -ؽـ 

 -: اٌغبق ٚظبئف 

 . , ًٞٗٚ ٣ٌصذؾ دجلأؿظجٕ ٝثلأًٝثم ٝٓج ٣ضذؼٜج ٗوَ ثُٔجء ٝثُـيثء لأؽَثء ثُ٘ذجس ثُٔنضِلز -1

وِه فؾْ ٝهٞر ثُ٘ذجس إػطجء ثُوػجٓز ُِ٘ذجس  -2  . , ف٤ظ ٣قُ 

 دلاّض٤وثس مؼٌثء .  ٠ِلأفضٞثءٙ ػ, ٝىُي  ٣وّٞ دؼ٤ِٔز ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢  -3

 . ٤ز ٣وّٞ دؼ٤ِٔز ثُضن٣َٖ ك٢ دؼغ ثلأٗٞثع ثُ٘ذجص -4

 .       ك٢ دؼغ ثلأٗٞثع ٖٓ ثُ٘ذجس )ثُنؼ١ٌ( ٣ِؼخ هًٝث ٛجٓج ك٢ ثُضٌجعٌ ثُلاؽ٢ْ٘ -5
 

٢ٛ ٓ٘جؽن ٗٔٞ إٗشجة٤ز , صضٌٕٞ ٖٓ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأْٗؾز ىثس ملا٣ج ٣ٌّؼز ثلإٗوْجّ صق٤ٜٔج  اٌجشاػُ :

 فْخ ٌٓجٕ ٝؽٞهٛج ػ٠ِ ثُْجم إ٠ُ :  ٜجدٌػ٤ٔز , ًٔج ٣ٌٖٔ صو٤ْٔ ٌرٝصـِلٜج أًٝثم طـ٤
 

 ( : خثشاػُ ؽشف١خ ) ل١ّ -أ 

هو ٣ضقٍٞ ىُي ثُذٌػْ  ,٣ٞؽو ك٢ ؽٌف أٝ هٔز ثُْجم , ٣ٝؤه١ ٗشجؽٚ إ٠ُ ٣ٍجهر ك٢ ؽٍٞ ثُْجم        

 ك٢ دؼغ ثلأف٤جٕ إ٠ُ ًٗٞر أٝ ٌٍٛر .
 

 ثشاػُ اثط١خ ) عبٔج١خ ( : -ة 

 ؽ ثلأًٝثم , ٣ٝؤه١ ٗشجؽٚ إ٠ُ ص٣ٌٖٞ كٌع ؽجٗذ٢ , هو ٣ٌٕٞ ىُي ثُلٌع ًٗٞر أٝ ٌٍٛر .٣ٞؽو ك٢ آدج
 

 ثشاػُ ِغبػذح : -ط 

٢ ثدؾ ثًُٞهز , كئٕ أًذٌ ٛيٙ ثُذٌثػْ ٠ْٔ٣ دجُذٌػْ ثلأّج٢ّ , ٠ْٔ٣ٝ كإىث ٝؽو أًغٌ ٖٓ دٌػْ ٝثفو  

 ث٥مٌ دجُذٌػْ ثُْٔجػو أٝ ثلإػجك٢ .

 ثشاػُ ػشػ١خ : -د 

ٙ ثُذٌثػْ ك٢ ؿ٤ٌ ٓٞثػؼٜج ثُؼجه٣ز , كوو صضٌٕٞ ػ٠ِ ثلأًٝثم ٓغَ أًٝثم ٗذجس ثُذ٤ؾ٤ٗٞج , هو صضٌٕٞ ٛي

 ِْ .صضٌٕٞ ػ٠ِ هًٗجس ٗذجس ثُذٌث٣ٞك٤ أٝ ػ٠ِ ثُوًٗجس , ٓغَ ثُض٢
 

 ًٔج أٌٖٓ صو٤ْْ ثُذٌثػْ , صو٤ْٔجً آمٌ ٣ؼضٔو أّجّجً ػ٠ِ كضٌر ٗشجؽٜج إ٠ُ :
 

 ثشاػُ شز٠ٛخ ) ؽششف١خ أٚ ِغطبح ( : - 1

٢ٛٝ صِي ثُذٌثػْ ثُض٢ صضٌٕٞ ك٢ كظَ ثُشضجء ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ًجُضٞس ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثلأشؾجً         

, ٝصظَ دٌثػٜٔج ًجٓ٘ز ك٢ ىُي ثُٞهش ٖٓ ثُؼجّ ٝصقَٔ صِي ثُذٌثػْ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ  ثً ثُض٢ صْوؾ أًٝثهٜج شضجء

٤ٌز صـط٢ صِي ثلأًٝثم ثلأًٝثم : أُٜٝٔج مؼٌثء ػجه٣ز صِضق فٍٞ ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز ٝعج٤ٜٗٔج فٌشل٤ز ّٔ

 ثُؼٞثَٓ ثُؾ٣ٞز ثٌُه٣تز . ٤ٖٜٓج ق٤ٔوز ٝصهثُوثم٤ِز ثٌُ
 

 ثشاػُ ط١ف١خ ) ػبس٠خ ( : - 2

طـ٤ٌر ثُْٖ ٝثُقؾْ , ٝصٌٕٞ ثلأًٝثم ثُذٌػ٤ٔز مؼٌثء ٤ُْٝش ٓـطجر دقٌثشق, صٌٕٞ ٝٛ٘ج         

٣ٞؽو ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُذٌثػْ ك٢ .  ًٝغ٤ٌثً ٓج صضأعٌ دجُؼٞثَٓ ثُؾ٣ٞز ثُٔنضِلز لإصظجُٜج دجُٜٞثء ثُنجًؽ٢

 . ث٣َُضٕٞ ... ثُلٝٓغَ ثُوًٝثٗضج , ثٌُجكًٞ  ثُ٘ذجصجس هثةٔز ثُنؼٌر
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 رفشع اٌغبق :

٣ضلٌع ثُْجم ك٢ ثُٜٞثء كٞم ّطـ ثلأًع ٤ُؼط٢ ثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ أًذٌ كٌطز صؼٌػٚ         

 َ ٝؽٚ .ُِؼٞء ٝثُٜٞثء , ٝديُي صْضط٤غ ٛيٙ ثلأػؼجء إٔ صؤه١ ٝظجةلٜج ػ٠ِ أًٔ

 ٝٛ٘جى ٗٞػجٕ ًة٤ْ٤جٕ ُضلٌع ث٤ُْوجٕ :
 

٤ٖ ٓضْج٤٣ٖٝ , ٣ؼط٠ ًَ ؽَء كٌػجً ْٓضولاً , عْ ةٝك٤ٚ ص٘وْْ ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز إ٠ُ ؽَ ااٚي : رفشع لّٟ :

٤ٖ دجلإٗوْجّ ٌٓر أمٌٟ ُضؼط٠ ه٤ْٖٔ ؽو٣و٣ٖ ٝصضًٌٌ ثُؼ٤ِٔز ةصؼٞه ثُؤز ك٢ ًَ كٌع ٖٓ ٛي٣ٖ ثُؾَ

ُي ثُضلٌع دجُضلٌع ع٘جة٢ ثُؤز , ٣ٝ٘ضشٌ د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ثلأ٤ُٝز ًجُطقجُخ ثُذق٣ٌز ؼٌف ى٣ٝ ,ثُْجدوز ػور ٌٓثس

 , ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ثٌُثه٤ز ً٘ذجس أّ ثُِذٖ أٝ ثُِذ٤٘ز .
 

 ٝٛٞ ثلأًغٌ ش٤ٞػجً د٤ٖ ثُ٘ذجصجس ثٌُثه٤ز , ٝٛٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ : اٌضبٟٔ : رفشع عبٔجٟ :
 

 رفشع وبرة اٌّؾٛس : -ا 

ٝك٤ٚ ٣٘شؾ ثُذٌػْ ثُطٌك٢ ُلضٌر ٓقوهر , عْ لا ٣ِذظ إٔ ٣وَ ٗٔٞٙ ٝإٗوْجٓٚ ٣ٝضقٍٞ إٓج إ٠ُ ٌٍٛر         

 أٝ هو ٣ضقٍٞ إ٠ُ ٓقج٤ُن . ٖٝٓ أٓغِز ٛيث ثُضلٌع ك٢ ّجم ثُؼ٘خ .
 

 رفشع ؽم١مٟ اٌّؾٛس : -ة 

٣ٝؼ٤ق ٝك٤ٚ ٣ْضٌٔ ٗشجؽ ٝٗٔٞ ثُذٌػْ ثُطٌك٢ إ٠ُ أؽَ ؿ٤ٌ ٓقوه ٝؽٞثٍ كضٌر ف٤جر ثُ٘ذجس ,   

 .ٓؼظْ ثُ٘ذجصجس ثٌُثه٤زِ٘ذجس , ًٔج ك٢ ُدجّضٌٔثً أؽَثء )ّلا٤ٓجس ( ؽو٣ور إ٠ُ ثُٔقًٞ ثلأط٢ِ 
 

 ؽج١ؼخ اٌغ١مبْ ٚأٔٛاػٙب :

 اٌغ١مبْ اٌؼشج١خ ٚاٌخشج١خ : -(( 1

ٝثُذ٤ٌّْ ٝثُِٔٞم٤ز ٤ّوجٗجً ػشذ٤ز أٓج ٤ّوجٕ  ذجهلاءصؼضذٌ ٤ّوجٕ ثلأػشجح ثُظـ٤ٌر ٝثُقشجةر ًجُ        

ؾجً ٝثُشؾ٤ٌثس كضؼضذٌ ٤ّوجٗجً مشذ٤ز , لإٔ ثلأ٠ُٝ لا صقض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ًذ٤ٌر ٖٓ ثلأْٗؾز ثُنشذ٤ز ثلأش

ثلأْٗؾز ثُنشذ٤ز ٝثُؼ٘جطٌ ثُٔضنشذز دجلإػجكز ٖٓ ٝثُؼ٘جطٌ ثُٔضنشذز أٓج ثُغج٤ٗز كضقض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ًذ٤ٌر 

 ٓضشووز ُٞؽٞه ثُل٤ِٖ ك٢ أْٗؾضٜج .دؼؼٜج هثً٘ز ٝدجٛضز ٝصٌٕٞ إ٠ُ أٜٗج 
 

 اٌغ١مبْ اٌمبئّخ ٚاٌؼؼ١فخ : -((2

ثُْجم ثُوجةٔز ص٘ٔٞ هثةٔجً ٗٔٞثً ًأ٤ّجً إ٠ُ ثلأػ٠ِ فجِٓز ثلأًٝثم ثُنؼٌثء ٗقٞ ثُؼٞء ٝثُٜٞثء أٓج       

, دَ صقضجػ إ٠ُ ّ٘و أٝ هػجٓز صؼضٔو ػ٤ِٜج ك٢  ثُظؼٞهث٤ُْوجٕ ثُؼؼ٤لز ٢ٛٝ صِي ثُض٢ لا صوٟٞ د٘لْٜج ػ٠ِ 

 ػٖ ّطـ ثلأًع .ثُظؼٞه إ٠ُ ثلأػ٠ِ ٓذضؼور 
 

 ٕٚ٘بن أسثؼخ أٔٛاع ِٓ اٌغ١مبْ اٌؼؼ١فخ:

ِضِْن ص٠ْٔ ٓقج٤ُن صٌدطٜج دجُوػجٓز : أ١ إٔ ٢ُٛٝ صٌٕٞ أػؼجء مجطز  اٌغ١مبْ اٌّزغٍمخ : -أ 

ٖٝٓ أٓغِز ٛيٙ ث٤ُْوجٕ ّجم ثُؼ٘خ , ًٔج إٔ ٛ٘جى ٗذجصجس صضِْن دٞثّطز  ثُ٘ذجس ٗلْٚ لا ٣ِض١ٞ أٝ ٣٘غ٢٘ .

 ّلَ ًٔج ك٢ أٗٞثع ثًُٞه ثُٔضِْن .أشٞثى ٓضؾٜز إ٠ُ ثلأ
 

٢ٛٝ صِي ث٤ُْوجٕ ثُض٢ صِضق د٘لْٜج ًجِٓز ف٤َِٗٝجً ًجُقذَ فٍٞ ثُوػجٓز ثُض٢ هو  اٌغ١مبْ اٌٍّزفخ : -ة 

ٝٗذجس صٌٕٞ هٞثةْ ط٘جػ٤ز أٝ ٗذجصجس هجةٔز ص٘ٔٞ دؾٞثًٛج , ٖٝٓ أٓغِز ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ث٤ُْوجٕ ّجم ثُؼ٤ِن 

 .ثُٔو٣و
 

ص٘ٔٞ أكو٤جً كٞم ّطـ ثلأًع, كضـط٢ ْٓجفز ًذ٤ٌر, ٝصؼٌع ؽ٤ٔغ أػؼجء  خ :اٌغ١مبْ اٌضاؽف -ط 

 ٝثُن٤جً ٝثُذط٤ل  ٌه٤ّ٢وجٕ ث٢ُٛ ثُٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ ُِؼٞء ٝثُٜٞثء, ٖٝٓ أٓغِز ٛيث ثُ٘ٞع 
 

٢ٛٝ ٓغَ ثَُثفلز ٌُٖٝ ٣نٌػ ٖٓ ػووٛج ؽيًٝ ػٌػ٤ز صنضٌم ثُضٌدز ٓغَ  اٌغ١مبْ اٌغبس٠خ : -د 

 ٝثُ٘ؼ٘جع . غ٤َ( , ثُ ٗذجس ثُش٤ِي )ثُلٌثُٝز

 

 

 



 دأعبع١بد ػٍُ إٌجب
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 اٌغ١مبْ اٌّظّزخ ٚاٌغٛفبء : -(( 3

٣وجٍ ػٖ ثُْجم أٗٚ ٓظٔش إىث ًجٕ دوثمِٚ ٗنجع ٤ُِٝ دٚ صؾ٣ٞق ,ٓغَ ٤ّوجٕ ثُوطٖ ٝثُوًٝثٗضج    

ٝثُذ٤ٌّْ ٝثُؤـ , كضشـَ ثلأْٗؾز ثُٔ٘طوز ثُْطق٤ز كوؾ  ذجهلاء, أٓج ث٤ُْوجٕ ثُؾٞكجء ًضِي ثُض٢ ك٢ ثُ ِْنٝثُ

 ثُْجم كجًؿجً .صجًًز ؽٞف 

 رؾٛساد اٌغبق :

ُٔج ًجٕ ٗٔٞ ثُْجم هثةٔجً ٓضؾٜجً  إ٠ُ ثلأػ٠ِ )         

ٓضؾٜجً ك٢ ثُٜٞثء ,  -دؼٌِ ثُؾيً ثُي١ ٣٘ٔٞ إ٠ُ ثلأّلَ ( 

ُِؼٞء ٢ً صٌٜٔ٘ج ٖٓ  جفجٓلاً ٓؼٚ ثلأًٝثم ٓؼٌػجً إ٣جٛ

ثُؼٞة٢ ػ٠ِ ثُٞؽٚ ثلأًَٔ , كئٕ ٛ٘جى  ضٔغ٤َثُو٤جّ دؼ٤ِٔز ثُ

صٞط٤َ ثُٔٞثه ثُٔـي٣ز  ٢ج٤ّز ٣وّٞ دٜج ثُْجم ٝٛٝظ٤لز أّ

ثُٔجء ٝثلأٓلاؿ  ُيثُٔؾَٜر ٖٓ ثلأًٝثم إ٠ُ ثُؾيًٝ ًٝي

ٌُٖٝ ك٢ دؼغ ثلأف٤جٕ  ,ثُٔؼو٤ٗز ٖٓ ثُؾيًٝ إ٠ُ ثلأًٝثم

صؤه١ ث٤ُْوجٕ ٝظجةق أمٌٟ, كضضقًٞ ٝصأمي أشٌجلاً صلاةْ 

 صِي ثُٞظجةق ثُض٢ صؤه٣ٜج .
 

 ٢ٛ : أْٛ صِي ثُضقًٞثس ثُٔؼٌٝكزٖٝٓ 

 اٌغ١مبْ اٌٛسل١خ :        -(( 1

دؼغ ثُ٘ذجصجس صٌٕٞ أًٝثهٜج إٓج فٌشل٤ز لا صْط٤غ ثُو٤جّ دؼ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢ أٝ مؼٌثء         

طـ٤ٌر لا صل٢ دئفض٤جؽجس ثُ٘ذجس ٖٓ ثُـيثء , ُٜٝيث ثُْذخ هو ٗؾو إٔ دؼغ ث٤ُْوجٕ صضقًٞ إ٠ُ ػؼٞ ٓلِطـ 

 ؼٞة٢ , ٛ٘جى ٗٞػجٕ ٖٓ ٛيٙ ث٤ُْوجٕ .أمؼٌ ثُِٕٞ ٣وّٞ دٞظ٤لز ثُذ٘جء ثُ
 

٤ّوجٕ ثّطٞث٤ٗز  , ثلا٠ُٝ:  ًجُْل٘وً , كئٕ ُٚ ٗٞػجٕ ٖٓ ث٤ُْوجٕ  ع١مبْ ٚسل١خ ِزؼذدح اٌغلا١ِبد -أ 

ػجه٣ز هجةٔز , ٝأمٌٟ ًٝه٤ز ٓلِطقز ٓضقًٞر صشذٚ ثلأًٝثم ٖٓ ف٤ظ ثُِٕٞ ٝثُٞظ٤لز ٝثُٔٞػغ ٝصِي 

ثُقٌشل٤ز ثُؾجكز ثُٔٞؽٞهر ػ٠ِ ثُْجم ثلأط٤ِز, ٝصقَٔ ك٢ ّٝؾ ث٤ُْوجٕ ثًُٞه٤ز صنٌػ ٖٓ آدجؽ ثلأًٝثم 

ّطقٜج ثُؼ١ِٞ أًٝثهجً فٌشل٤ز طـ٤ٌر ٣ٝؼضذٌ ٝؽٞه ٛيٙ ثلأػؼجء ثًُٞه٤ز ك٢ آدجؽ ثلأًٝثم ثُقٌشل٤ز 

  ًٝيُي فِٜٔج أًٝثهجً فٌشل٤ز ك٢ آدجؽٜج دٌثػْ , أهُز ػ٠ِ أٜٗج ٤ّوجٕ ٓضقًٞر ٤ُْٝش أًٝثهجً مؼٌثء .
 

: ٓغجٍ ىُي ثلأّذٌؽِ أٝ ًشي ثُٔطجؽ . ٝٛ٘ج ثُلٌٝع ثُٔضقًٞر  خ١ل١خ ٚؽ١ذح اٌغلاِع١مبْ ٚس -ة 

  طـ٤ٌر إد٣ٌز ػ٤وز صنٌػ ك٢ ٓؾٔٞػجس ػ٠ِ ثُْجم ثلأط٤ِز , ًَ كٌع ك٢ إدؾ ًٝهز فٌشل٤ز ؽجكز

 

 

 

 

 

 ؾخ :طاٌغ١مبْ اٌؼظ١ش٠خ اٌّفٍ -(( 2

ٝٛ٘ج ٣ضقًٞ ثُْجم إ٠ُ ػؼٞ ػظ١ٌ٤ ٓضشقْ         

جء ك٢ أْٗؾضٚ , ٣ٝوّٞ دٞظ٤لز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢ ًٔج ٣نضَٕ ثُٔ

ك٢ ٗذجس ثُض٤ٖ ثُش٢ًٞ , صؼضذٌ ثلأػؼجء ثُشجةٌز ثُض٢ ٣قِٜٔج 

ثُ٘ذجس كٌٝػجً ٓضقًٞر , صقَٔ ك٢ دجها ثلأٌٓ ػ٘و ص٣ٌٜٞ٘ج 

أًٝثهجً مؼٌثء طـ٤ٌر صْوؾ دؼو كضٌر هظ٤ٌر صجًًز ٌٓجٜٗج 

ّجةو ) ٗودز , صٞؽو ك٢ آدجؽ ثلأًٝثم دٌثػْ ٓقُٔٞز ػ٠ِ ٝ

إٗضلجمجس ( ٝصنٌػ ٖٓ ٛيٙ ثُّٞجةو أشٞثى طـ٤ٌر فجهر 

 ٣ٌٖٔ إػضذجًٛج أًٝثهجً ٓضقًٞر .
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 اٌغ١مبْ اٌشٛو١خ : -(( 3

ً٘ذجس  ,ٝصٞؽو ؿجُذجً ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُظقٌث٣ٝز        

ٝٛ٘ج صضقًٞ ث٤ُْوجٕ ) أف٤جٗجً ثُلٌٝع  ,ثُِْز ٝٗذجس ثُؼجهٍٞ 

ثُ٘ذجس ػ٠ِ ٝهج٣ضٚ ٖٓ ًِٜج ( إ٠ُ أشٞثى ٓودذز ٓٔج ٣ْجػو 

٣ؤه١ إ٠ُ ثمضَثٍ ْٓجفز ّطقٜج  ُيف٤ٞثٗجس ثٌُػ٢ , ًٝي

 ثُ٘جصؼ ُٔج ٣ظقذٚ ٖٓ ثمضَثٍ فؾْ ثًُٞهز .

 

 

 اٌّؾب١ٌك اٌغبل١خ : -(( 4

ك٢  صضقًٞ ث٤ُْوجٕ ك٢ دؼغ ثُ٘ذجصجس ثُٔضِْوز, ًٔج      

ٗذجس ثُؼ٘خ إ٠ُ ٓقج٤ُن ُِضِْن كل٢ ثُؼ٘خ صضقٍٞ ثُذٌثػْ 

ٓقج٤ُن ُِضِْن, أٓج ثُي١ ٣ٌَٔ ٗٔٞ ثُْجم ثُطٌك٤ز إ٠ُ 

٣ٝؼ٤ق ّلا٤ٓجس ؽو٣ور ُٚ ٛٞ ثُذٌػْ ثلإدط٢ ثُي١ 

 ٣ٞؽو ك٢ آدجؽ ثلأًٝثم .

 

 

 اٌغ١مبْ رؾذ ااسػ١خ : -(( 5

هو صِؾأ دؼغ ث٤ُْوجٕ ُِ٘ٔٞ صقش ّطـ ثُضٌدز ُضضؾ٘خ ثُضؼٌع ثُٔؤعٌثس ثُؾ٣ٞز ٖٓ هًؽجس         

٠ِ ٝؽٚ ثُنظٞص , ٝصقَٔ ٛيٙ ث٤ُْوجٕ ثلأًػ٤ز دٌثػْ ٝأًٝثم فٌثًر ٓ٘نلؼز أع٘جء كظَ ثُشضجء ػ

ٖٝٓ أْٛ ثُلٞثةو ثُض٢ صؤه٣ٜج ث٤ُْوجٕ صقش ثلأًػ٤ز ٢ٛ  فٌشل٤ز ٣ٝ٘وْْ ثُْجم إ٠ُ ػوو ّٝلا٤ٓجس .

ثُضؼ٤ٌٔ, ُٔج ُٜج ٖٓ ٓووًر ػ٠ِ ثمضَثٕ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ػجٓجً دؼو ػجّ ُٝٔج ُٜج ٖٓ دٌثػْ أًػ٤ز صٌٜٔ٘ج ٖٓ 

ٛٞثة٤ز مؼٌثء , ًيُي صضٌجعٌ ثُ٘ذجصجس ثُض٢ ُٜج ٓغَ ٛيٙ ث٤ُْوجٕ دوٕٝ ديًٝ , إى أٗٚ إىث هطؼش  ص٣ٌٖٞ كٌٝع

ثُْجم إ٠ُ هطغ طـ٤ٌر صقض١ٞ ًَ ٜٓ٘ج ػ٠ِ دٌػْ أٝ أًغٌ ٖٓ ثُذٌثػْ ثٌُجٓ٘ز ٓغ صٞكٌ ٤ًٔز ًجك٤ز ٖٓ 

ٗذجصجً ؽو٣وثً ًجٓلاً ثُـيثء , ًٍٝػش صِي ثُوطغ ك٢ ظٌٝف ٓلاةٔز , كئٕ ًَ هطؼز ٜٓ٘ج صْضط٤غ إٔ صؼط٠ 

 ٖٝٓ أٓغِز ٛيٙ ث٤ُْوجٕ صقش ثلأًػ٤ز , ٝأٜٛٔج :
 

 اٌش٠ضِٚبد : -أ 

ٝث٣ٌَُٝٓز ٢ٛ ّجم صٔضو أكو٤جً صقش ّطـ ثلأًع         

ٝصضلٌع ك٢ ًَ إصؾجٙ , ٝص٘وْْ إ٠ُ ػوو ّٝلا٤ٓجس ٝصقَٔ ػ٘و ثُؼوو 

 -صـط٢ ثُْجم  -ؽيًٝثً ػٌػ٤ز ٤ُل٤ز , ًٔج صقَٔ أًٝثهجً فٌشل٤ز 

ٝصضلٌع ث٣ٌَُٝٓجس ك٢ ثؿِخ  ٝك٢ آدجؽ ٛيٙ ثلأًٝثم صٞؽو ثُذٌثػْ .

) ثُؤز  إى ٣٘غ٢٘ ثُذٌػْ ثُطٌك٢  ًجىح ثُٔقًٞ . جثلاف٤جٕ صلٌػ

ثُ٘ج٤ٓز ( إ٠ُ أػ٠ِ ٣ٝضقٍٞ إ٠ُ كٌع ٛٞثة٢ ٣ذٌٍ كٞم ّطـ ثلأًع 

, أٓج ٓقًٞ ث٣ٌَُٝٓز ٗلْٚ ك٤ْضٌٔ ك٢ ثُ٘ٔٞ دٞثّطز دٌػْ ؽجٗذ٢ 

فٌشل٤ز ٣ٝٔضو ثُذٌػْ ثُؾجٗذ٢ ػ٠ِ إّضوجٓز آمٌ ك٢ أدؾ ًٝهز 

ٖٝٓ أٓغِز  ,ثُٔقًٞ ثلأط٢ِ فض٠ ٣ذوٝ ًٝأٗٚ ؽَء ٓضْٔ ُٚ

ث٣ٌَُٝٓجس : ثُ٘ؾ٤َ , ٢ٛٝ ٣ًَٝٓز ًك٤ؼز صوَ ك٤ٜج ٤ًٔز ثُـيثء 

ثُٔومٌ أٓج ك٢ ٣ًَٝٓز ثُّْٖٞ ك٘ؾوٛج ٤ٌّٔز لإمضَثٜٗج هوًثً ٝثكٌثً 

 ٖٓ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز .
 

 اٌذسٔخ : -ة 

ّجم صقش أًػ٤ز ٓ٘ضلنز لآضلاةٜج دجُٔٞثه ًٗز ٢ٛ ٝثُو  

ثُـيثة٤ز ثُٔومٌر ٝثُض٢ صٌٕٞ ٓؼظٜٔج ٖٓ ثُٔٞثه ثُ٘ش٣ٞز. لا ٣ٌٖٔ 

صو٤ْْ ثُوًٗز إ٠ُ ػوو ّٝلا٤ٓجس ٝثػقز , ٌُٜٝ٘ج صقَٔ أًٝثهج 

فٌشل٤ز ٝدٌثػْ ك٢ صؾج٣ٝق ٤ُْش ؿجةٌر ص٘ضشٌ ػ٠ِ ّطـ ثُوًٗز 
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  ُؼ٤ٕٞ.ص٠ْٔ ث , ٝٛيٙ ثُضؾج٣ٝقك٢ ؿ٤ٌ ثٗضظجّ

 

  اٌىٛسِخ : -ط 
صشقٔش دجُٔٞثه ٝثًٌُٞٓز ٢ٛ ّجم أًػ٤ز إٗضلنش         

ثُـيثة٤ز ثُ٘ش٣ٞز , ٢ٛٝ ٤ًًَر ٤ُْوجٕ ٛٞثة٤ز صقَٔ أًٝثهجً 

مؼٌثء. ٝص٘وْْ ثًٌُٞٓز إ٠ُ ػوو ّٝلا٤ٓجس, ٝصظٌٜ ثُؼوو 

ٝثػقز ػ٠ِ ّطـ ثًٌُٞٓز, ٝصق٤ؾ دجُؼوو أًٝثهجً فٌشل٤ز 

آدجؽٜج دٌثػْ ٓنضِلز ثلأفؾجّ , ٝصنٌػ د٤٘ز ثُِٕٞ  ك٢  ػ٣ٌؼز

أ٣ؼجً ٖٓ ّطـ ثًٌُٞٓز ؽيًٝ ػٌػ٤ز ٤ُل٤ز ) م٤ط٤ز( صنضٌم 

 ثُضٌدز ٝصوّٞ دؼ٤ِٔز ثلإٓضظجص .  

 
 

 اٌجظٍخ : -د 

ّجم هظ٤ٌر هٌط٤ز ثُشٌَ, صؼٌف دجُوٌص ٝصقَٔ ػ٠ِ ّطقٜج ثُْل٢ِ ؽيًٝثً ػٌػ٤ٚ  ٢ٛٝ       

ٝصقَٔ ػ٠ِ ّطقٜج ثُؼ١ِٞ , ُضغذ٤ش ثُ٘ذجس ٝصٔضض ثُٔجء ٝثلأٓلاؿ ٤ُل٤ز صضؾٚ إ٠ُ ثلأّلَ ٝصٔضو ك٢ ثُضٌدز

فٌثشق د٤ؼجء ٤ٌّٔز ػظ٣ٌ٤ز , ٣ـِق دؼؼٜج دؼؼجً ك٢ ؽذوجس ٓضؼوهر , ٝصٔغَ ٛيٙ ثُقٌثشق هٞثػو 

ثلأًٝثم ثُٜٞثة٤ز ثُنؼٌثء , ٣ٝٞؽو ك٢ آدجؽٜج دٌثػْ ؽجٗذ٤ز, ًٔج ٣ٞؽو دٌػْ ؽٌك٢ ك٢ ٜٗج٣ز ثُذظِز ثُي١ 

ٝػجً ٛٞثة٤ز ىثس أًٝثم مؼٌثء, ٝلا ٣ضْ ثمضَثٕ ثُٔجهر ثُـيثة٤ز ك٢ فجُز ثُذظَ ػ٠ِ شٌَ ٣٘ٔٞ ٣ٝؼط٢ كٌ

 ٌُٖٝ ػ٠ِ شٌَ ٌٌّ. جٗش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُ٘ اٌفشٚلبد ث١ٓ اٌغزس ٚاٌغبق

 Stemاٌغبق  Rootاٌغزس 

 ٠ؾًّ شؼ١شاد ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ ِزؼذدح اٌخلا٠ب راد و١ٛرىً ٠ؾًّ شؼ١شاد ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ سل١مخ اٌغذساْ

 اٌى١ٛرىً ٚاٌضغٛس ِٛعٛدح ٌضغٛسرخٍٛ اٌجششح ِٓ اٌى١ٛرىً ٚا

 اٌجششح رخزض ثؾّب٠خ إٌجبد اٌجششح رخزض ثؼ١ٍّخ الاِزظبص

 اٌمششح ػ١مخ اٌمششح ٚاعؼخ

رمَٛ  Exodermisاٌطجمخ اٌخبسع١خ ِٓ اٌمششح 

 ثٛظ١فخ اٌؾّب٠خ اؽ١بٔب

سثّب رىْٛ  Hypodermisاٌطجمخ اٌخبسع١خ ِٓ اٌمششح 

 رخزض ثؾّب٠خ إٌجبدراد ؽج١ؼخ وٌٕٛى١ّ١خ اٚ عىٍشٔى١ّ١خ 

ػٍٝ اٌؼَّٛ رىْٛ  Endodermisاٌمششح اٌذاخ١ٍخ 

ِز١ّضح ٚراد عذساْ لطش٠خ ع١ّىخ ؽ١ش رىْٛ ؽجمخ 

 اٌٛػبئ١خغ١ش ِٕفزح ٌٍّبء ؽٛي الاعطٛأخ 

ِز١ّضح اٚ غ١ش ِز١ّضح ٚخلا٠ب٘ب ػٍٝ  Endodermisاٌــ 

 اٌؼَّٛ رؾًّ ِبدح ٔش٠ٛخ ٚرؼشف ثبٌغلاف إٌشٛٞ

 Starch Sheath 


